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TiTULO

Disefio y fabricacion de un llavero personalizado en 3D y un soporte para un servo SG90 utilizando Tinkercad y Cura.

EXPLICACION DE LA PROPUESTA

El objetivo de este proyecto es que los estudiantes de 4° de ESO, adquieran habilidades basicas en diseiio 3D y fabricacién
digital utilizando dos programas ampliamente utilizados en este campo: Tinkercad y Cura. Los alumnos disefiaran y fabricaran
un llavero personalizado utilizando estas herramientas. Posteriormente realizaran el disefio de un soporte para el servo SG90
que se utilizara en las siguientes practicas.

El proyecto constara de los siguientes pasos:

1. Introduccién al disefo 3D: Se realizara una breve introduccién a los conceptos basicos del disefio 3Dy a la
importancia de la fabricacion digital en la actualidad. Los alumnos aprenderan cémo crear modelos tridimensionales
y como utilizar estas habilidades para desarrollar proyectos practicos.

Presentacion de Tinkercad: Se explicara en detalle el programa Tinkercad, una herramienta en linea gratuita que
permite crear disenos 3D de forma sencilla e intuitiva. Los estudiantes aprenderan a utilizar las herramientas de
modelado, como la rotacién, la agrupacién y la alineacién de formas basicas para crear objetos personalizados.

Disefno del llavero: Los estudiantes seran desafiados a disefiar un llavero utilizando Tinkercad, considerando las
dimensiones maximas de 70x30x8 mm establecidas en el proyecto. Se les animara a explorar su creatividad y a
incorporar elementos personalizados, como iniciales, formas geométricas o disefios tematicos.

Exportacion del modelo: Una vez que los alumnos hayan finalizado el disefio del llavero, deberan exportarlo en un
formato compatible con Cura, como STL o OBJ. Se explicard cdmo realizar esta exportacién y cémo preparar el
archivo para la siguiente etapa del proceso.

Presentacion de Cura: Se introducira a los estudiantes en el programa Cura, un software de codigo abierto
ampliamente utilizado para preparar modelos 3D para la impresion. Se explicard como importar el archivo del
llavero, cémo ajustar la escala, la orientacion y los parametros de impresién, como la velocidad y la resolucion.

Generacién del gcode: Los alumnos utilizaran Cura para generar el archivo Gcode, que contiene las instrucciones
especificas para la impresora 3D. Se les ensefiard como guardar este archivo en una tarjeta SD o transferirlo a la
impresora directamente, dependiendo del modelo de impresora utilizado.

Impresion del llavero: Finalmente, los estudiantes tendran la oportunidad de imprimir su llavero en 3D. Se les
proporcionara acceso a una impresora 3D y se les guiara a través del proceso de carga del gcode y la configuracion
de la impresora. Una vez que la impresion esté en marcha, podran observar como su disefo cobra vida capa por
capa.

Evaluacién y presentacién: Al completar la fabricacién del llavero, los alumnos evaluaran la calidad de su disefio
impreso y reflexionaran sobre el proceso de creacion. También tendran la oportunidad de presentar sus llaveros
personalizados a sus compaferos, compartiendo sus experiencias y aprendizajes.

Programas Tinkercad y Cura.

Tinkercad. Es una aplicacion en linea gratuita que permite a los usuarios crear disefos 3D utilizando formas basicas, como
cubos, esferas y cilindros. Es una herramienta ideal para principiantes, ya que su interfaz intuitiva y su amplia biblioteca de
formas predefinidas facilitan el proceso de disefio. Tinkercad también ofrece la opcién de importar archivos personalizados y
exportar los disefios en formatos compatibles con programas de impresion 3D.

Cura. Es un software de codigo abierto que se utiliza para preparar los modelos 3D antes de la impresion. Permite ajustar la
escala, la orientacion y los parametros de impresién, como la velocidad y la resolucién. Cura también genera el archivo
Gcode, que contiene las instrucciones para la impresora 3D. Es compatible con una amplia gama de impresoras y materiales,
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lo que lo convierte en una herramienta versatil para el proceso de fabricacion.

Al utilizar Tinkercad y Cura en este proyecto, los estudiantes adquiriran habilidades fundamentales en disefio 3D y fabricacion
digital, al tiempo que exploran su creatividad y desarrollan un producto tangible.

Diseno de las piezas.
A.- LLavero

En la siguientes imagenes aparece la configuracion basica de los bloques utilizados en Tinkercad, en el disefio del llavero.
Cada alumno lo personalizara con su nombre y otras formas geémetricas.

TINKERCAD

Resultado final.

Comandos utilizados en el diseio del llavero.

. 18 »m 5@
.

Impartar Exportar Enviar a
Agrupar  Alinear - Exportar

Despiece con las dimensiones utilizadas.

Bloque 1 (Cubo).- Pieza base (Cubo modificado, segiin dimensiones).
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..................................................... /4
Solido Hueco
Radio -0 %
Pasos —0 501 S ]
Longitud -0 26
Anchura —0 56
Altura O 8 S

Bloque 2°(Cubo).- Cubo hueco para realizar el rebaje donde se van a ubicar las letras. Elevar 4 mm sobre el plano de trabajo.
Centrar y agrupar con el bloque 1.

#  Forma 3 Q
Solido Hueco
Radio -O 287
Pasos —0Q TS B
Longitud (@] 20
® A i | Anchura -0 50
Altura (@) 9 =
Elevar sobre el plano de trabajo: 4 mm.
Solido Hueco
A
X — Radio -0 2.87
Pasos —_— 10
4pp Longitud @) 20
Anchura —O 50
Altura O ]

Alinear con bloque 1.
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Agrupar ambas piezas.

Bloque 3 (Texto).- Nombre del alumno. Elevar sobre el plano de trabajo: 1 mm. Alinear y agrupar con la agrupacién anterior.

Dimensiones del nombre 40 x 14 mm.

Forma 3 o

@ @

Salido Hueco

Texto Pablo
Fuente Serif -
Altura O 3 )
Bevel (@] (1]
Segmentos () 1]

Bloque 4 (Tubo).- Anilla del llavero. Apoyada sobre el plano de trabajo.
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Solido Hueco
Radio @] 8
Grosor Del
Muro O g
Lados —0 24 {
Bevel (@] ]
Bevel
Segments O s

Alinear verticalmente con el grupo anterior y agrupar.

Exportar la pieza. Exportar la pieza en formato .stl para el programa CURA.

:@ | | | | Importar @
| ) B L

Formas basicas

§ 0

CURA

Abrir el archivo stl creado por tinkercad con el programa CURA y configurar con un perfil “Standard Quality”
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Moadificar en el perfil la temperatura de impresién a 190 °C, la temperatura de la placa de impresién a 40 °C. Altura de capa
0,2 mm.

Ultimaker Cura - 29

Archivo Edicién Ver Ajustes Extensiones Preferencias Ayuda

Ultimaker Cura VISTA PREVIA SUPERVISAR

i Creality Ender-3 < 1)) Generic PLA < = standard...- 0.2mm

] s
0.4mm Nozzle 0% k! Apagado -~ Apagado

Ajustes de impresién x
= calidad v
Altura de capa & |02 mm
B Perimetro v
I U R e e N R, (e VI . WA VLN Grosor de la pared 1.2 mm
Recuento de lineas de pared 3
\'_ \; =, Grosor superior/inferior 0.8 mm
LY Grosor superior 0.8 mm
Capas superiores 4
Grosor inferior 0.8 mm
= Capas inferiores 4
Expansion horizontal 0 mm
Relleno v
Densidad de relleno 20 %
Patrén de relleno Cuibico ~
I material ¢
@ Velocidad W

A Lista de objetos

<
# CE3_Copy of 01LLavero Recomendado

“ w70 d

Tiempo estimado para imprimir la pieza: 51 minutos.

Exportar el archivo gcode y proceder a imprimir.

B.- Soporte para el servo SG90

El soporte se disefa a partir de 4 cubos cuyas dimensiones se indican en la siguiente imagen. Salvo el primer cubo (bloque 1),
el resto son huecos.

TINKERCAD
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Bloque 4 Bloque 2
Longitud = 13 Longitud = 13
Anchura =10 Anchura = 23

Altura = 135 Altura = 27.3

Elevada 12.8 mm
sobre el planode [

Elevada 5 mm
sobre el plano de

trabajo trabajo
Bloque 3
Longitud = 13 Bloque 1
Anchura =8 Longitud = 17
Altura = 27.3 Anchura = 27
Descender S mm Altura = 27.3

sobre el plano de
trabajo

Apoyada en el
plano de trabajo

Resultado final.

CURA

Abrir el archivo stl creado por tinkercad con el programa CURA y configurar con un perfil “Low Quality”.

Moadificar en el perfil la temperatura de impresién a 190 °C, la temperatura de la placa de impresién a 40 °C y altura de capa
0,28 mm.

Tiempo estimado para imprimir la pieza: 34 minutos.

Exportar el archivo gcode y proceder a imprimir.

AREA

Proyectos de robética
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CONEXION CON LOS ELEMENTOS CURRICULARES

SABERES BASICOS/CONTENIDOS

B. Disefio 3D y fabricacion digital.
- Uso de programas CAD en 3D para el disefio y fabricacion de piezas aplicadas a proyectos.

- Técnicas de fabricacion digital: impresion 3D y corte.

OPTATIVO

COMPETENCIA ESPECIFICA CRITERIO EVALUACION

2.1. Obtener soluciones técnicas y constructivas en el desarrollo de sistemas
automaticos y robots, aplicando los fundamentos de estructuras, mecanismos,
electricidad y electrénica, asi como otros conocimientos interdisciplinares.

2. Obtener soluciones automatizadas,
destinadas a la construccion de sistemas
automaticos y robots, aplicando L. L. . ..
2.2. Disefar y construir piezas u objetos que formen parte de la solucién a un
problema, aplicando herramientas de disefo asistido por ordenador,

mecanismos, electricidad y electrénica, | fabricandolos con ayuda de una impresora 3D e incorporandolos al sistema
final.

conocimientos de estructuras,

haciendo uso del pensamiento
2.3. Construir, controlar y simular sistemas automaticos y robots que sean

computacional, el disefio 3Dy la

fabricacion digital, para generar
productos

capaces de realizar tareas de forma auténoma, buscando la soluciéon mas
adecuada, haciendo una seleccion de los materiales y componentes necesarios,
ademas de respetando las normas de seguridad y salud en su construccion.

que solucionen una necesidad o

problema, de forma creativa.

ESCENARIOS de APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en proyectos Aprendizaje colaborativo Aprendizaje basado en juegos

Gamificacion STEAM Aula del Futuro

Flipped Clasrroom Talleres y Rincones Programacion y Robética

Realidad Aumentada y Virtual Aprendizaje Cooperativo Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje servicio Aprendizaje personalizado Otros

SECUENCIA COMPETENCIAL (Guia de uso)

MATERIAL TECNOLOGICO CON EL QUE SE REALIZARA LA PROPUESTA

10
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v Impresora 3D con hilo PLA.
v Ordenador con acceso a Internet.

v Programas Tinkercad online y Cura instalado en el ordenador.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1. Introduccién y presentacién (1 sesion):

* Presenta el proyecto a los estudiantes, explicando que tendran la oportunidad de disefar y fabricar su
propio llavero en 3D y después un soporte para el servo G90 para utilizar en el siguiente proyecto
¢ Muestra ejemplos de llaveros impresos en 3D para inspirar a los alumnos y estimular su creatividad.

¢ Explica los requisitos de dimensiones maximas del llavero (70x30x8 mm) y la necesidad de generar un
archivo gcode para imprimirlo.

2. Introduccién a Tinkercad y disefio del llavero (2 sesiones):

* Guia a los estudiantes en el alta de la aplicacion online Tinkercad.

¢ Proporciona una breve introduccion a las herramientas y funciones basicas de Tinkercad.

* Explica los conceptos de disefio 3D, como formas, dimensiones y estructuras.

¢ Desafia a los alumnos a disefar su propio llavero utilizando Tinkercad, animandolos a ser creativos y
originales.

* Proporciona apoyo individualizado a los estudiantes a medida que desarrollan sus disefios.

3. Exportacion del disefio y preparacion del archivo gcode (1 sesién):

¢ Una vez que los estudiantes hayan finalizado sus disenos en Tinkercad, guialos en la exportacién de los
archivos en formato STL.

e Explica el concepto de gcode y su importancia en la impresién 3D.

¢ Presenta el programa Cura y muestra como importar el archivo STL del llavero disefiado en Tinkercad.

* Guia alos alumnos en la configuracién de parametros como el relleno, la velocidad de impresion y las capas.

4. Impresion del llavero en 3D (2 sesiones):

* Organiza la impresion de los llaveros utilizando las impresoras 3D disponible en el centro educativo.
¢ Muestra a los alumnos cémo preparar la impresora y cargar el archivo gcode generado en Cura.

¢ Supervisa y apoya a los estudiantes durante el proceso de impresion, asegurando que se realice de manera
seguray eficiente.

5. Evaluacién y conclusion (1 sesién):

¢ Organiza una exposicion de los llaveros impresos para que los alumnos compartan sus disefios y
experiencias con el resto de la clase.

* Anima a los estudiantes a reflexionar sobre los desafios y logros que experimentaron durante el proyecto.

¢ Realiza una evaluacién formativa, teniendo en cuenta el proceso de disefio, el nivel de detalle y la precision
de las dimensiones del llavero.

¢ Retroalimentacion individualizada a cada alumno y destaca los puntos fuertes de sus disefos.

COMPARTIR PROPUESTA EDUCATIVA EN REPOSITORIO

DEL CENTRO

11
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http://www.iesjuandopazo.es/Wpn/index.php/transformacion-digital-docente/

IMPLEMENTACION EN EL AULA

OPTATIVO (No obligatorio

VALORACION SOBRE IMPLEMENTACION EN EL AULA

12


http://www.iesjuandopazo.es/Wpn/index.php/transformacion-digital-docente/

