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DATOS IDENTIFICATIVOS: Descripcion de la propuesta

ESP32 STEAMakers como Servidor Web.

EXPLICACION DE LA PROPUESTA

La propuesta de esta practica consiste en utilizar el ESP32 como un servidor web para controlar la humedad y la temperatura
utilizando el sensor DHT22. El objetivo principal es mostrar los datos de los sensores en una interfaz web y realizar diferentes
acciones a través de solicitudes HTTP. Ademas, se deben cumplir las siguientes condiciones:

* La ESP32 funciona como estaciéon, debe mostrar su direcciéon IP en una pantalla OLED y en el monitor serial cada 5
segundos para asegurar que esta conectado a la red WiFi.

El sensor DHT22 debe tomar mediciones de humedad y temperatura cada cierto tiempo, en un intervalo de 10
segundos. Las medidas de cada sensor se deben guardar en dos archivos diferentes en una tarjeta micro SD, junto
con la hora en la que se realiza cada toma de datos. Para obtener la hora, se utilizara un servidor NTP (Network Time
Protocol).

El servidor web implementa las siguientes solicitudes HTTP para controlar su funcionamiento:
* a.- Activar la medicion de los sensores en ese momento y mostrar los datos obtenidos en la interfaz web.

b.- Permitir la descarga de los archivos que contienen los valores medidos del sensor, para su analisis
posterior.

c.- Reiniciar los archivos donde se guardan los datos de los sensores, borrando los valores previamente
almacenados.

d.- Detectar y responder a solicitudes no validas, indicando que la solicitud realizada no es reconocida por el
servidor.

La programacion se realizara utilizando arduinoBlocks, una plataforma de programacion por bloques que simplifica el
desarrollo de proyectos con el ESP32.

Programacion

El programa se ha desarrollado utilizando arduinoBlocks, una plataforma de programacion por bloques. Se ha creado el
codigo necesario para configurar el ESP32 como servidor web, interactuar con el sensor DHT22, guardar los datos en la
tarjeta micro SD y responder a las solicitudes HTTP.

1° Bloques para inicializar. Conexién Wifi. Servidor Web. Monitor serie. Tarjeta SD. Servidor NTP
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3° Bloques para mostrar. Los datos de temperatura y humedad obtenidos en la interfaz web.

Solicitud /| Datos |

LT_:.iZ Enviar respuesta

Cddigo 200

Content type text/html
Contenido HTML Document

Head HTML Head
1nls 2 Servidor Web [
VS charset="utf-8" k4
Sileess) T h2 {color:black;text-align:left; }

Script (js)
+ — creartextocon | yHrML Heading 1 Temperatura Actual : |-/

HTML Heading [GPE3 DHT-22 0

RN MSToETeidold Horizontal line v

HTML Heading .1 Humedad Actual : |-

HTML Heading ([GZE3 DHT-22 &

RN | MSToETeitold Horizontal line v

SARUEFECETTR H3 v (88 Para descargar datos de Temperatura: /TemFile [/

SR YIRSEIETEIId Horizontal line v

SAIEEEETe) H3 v 6 Para descargar datos de Humedad: /HumpFile |/

| MS=ToETeidold Horizontal line v

HTML Heading ' Para resetear: /Reset |

4°, Bloques para descargar. Archivos que contienen los valores medidos del sensor (Temperatura y Humedad), para su
analisis posterior.

Slelllelid'[N GET v WA HumfFile

Solicitud /| TemFile

Enviar respuesta Enviar respuesta

Content type [, Content type
P Ao sl S HumDTH22.csv |+

Content type [ Content type
PP ey e siel S TemDTH22.csv [
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5°.- Bloques para reiniciar. Los archivos donde se guardan los datos de los sensores, borrando todos los valores obtenidos.

Solicitud Il Reset |

Eliminar archivo [ 6 B35 011 Py N='A 22 |

S»= Eliminar archivo ¢ ¢ L PrET] 2 |

hitp:dl Enviar respuesta

Content type text/html

@elnii=piiele 10 Archivos Eliminados - Para volver /Datos |

6°.- Bloques para detectar y responder a solicitudes no validas. Las solicitud no registradas indica un mensaje de aviso.

Solicitud no encontrada
Enviar respuesta

Cédigo & _
Content type text/html
©olalizilieler 0 CODIGO NO VALIDO - Utilizar /Datos |+

5. Esquema eléctrico:

Se presenta un esquema eléctrico que muestra la conexién del ESP32 con el sensor DHT22 y la pantalla OLED. La tarjeta micro
SD se encuentra integrada en el ESP32. Se detallan los pines utilizados y como se realiza la conexién fisica entre los
componentes.
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6. Esquema de conexion:

Se proporciona un esquema de conexion que muestra como se conectan los diferentes componentes entre si. Se indican los
cables utilizados y las conexiones fisicas que se deben realizar para que el sistema funcione correctamente.

GND - VCC - DATA

keyestudio
HEEEEEEEEEEEEE

:® @

DC7-12v

fritzing
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7. Fotos del proyecto.

Montaje real.

IP_en el monitor serie.

www.arduinoblocks.com/web/project/editor/1294880 B % ‘

Consola serie

:EUICiCHRRERVRAY S Congctar | Desconectar | Limpiar

H v Envar

192.168.0.8
192.168.0.8
192.168.0.8
192.168.0.8
192.168.0.8

Datos de temperatura y humedad obtenidos en la interfaz web.

Servidor Web — Mozilla Firefox -« 0

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

Y “ Servidor Web x | 45 v

< > C O ‘O B 192.168.0.8/Datos i}‘ @ @9 H =

Temperatura Actual :

25.60

Humedad Actual :
40.80

Para descargar datos de Temperatura: /TemFile

Para descargar datos de Humedad: /HumFile

Para resetear: /Reset
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Archivos que contienen los valores medidos del sensor (Temperatura y Humedad), para su analisis posterior.

Servidor Web — Mozilla Firefox s dx)

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

| @ ‘ServidorWeb X ‘ -

& > C @ |Q 192168.08/TemFile (oI - B

; Temperatura Actual :
Abriendo TemFile.csv (x]

25.60
[] Ha elegido abrir:

|§[ TemFile.csv

Humedad que es: documento CSV (11,1 KB)
de: http://192.168.0.8

] 40.80 Qué deberia hacer Firefox con este archivo?
© Abrir con | LibreOffice Calc (predeterminada) b -
Para descargzs Guardar archivo

Hacer esto autométicamente para estos archivos a partir de ahora.
Para descargz:

| Cancelar Aceptar

Para resetear

TemFile .csv- LibreOFfice Calc - = 0

Archive Editar Ver Insertar Formato Estilos Hoja Datos Herramientas Ventana Ayuda
(Br-w-bd-0&@ XBim ¥4 AN EB-B- >
Liberations = « 10 - N K i A- (S

Al v | fx 2 v = [2550 4 [

[ A B c
. 125.50 [20:01:37

2 |25.40 20:01:47

3 |25.50 20:01:57

4 25.70 20:02:07

s |26.00 20:02:17

6 |126.10 20:02:27

7 |26.20 20:02:37

8 |126.20 20:02:47

s |26.10 20:02:57
M 4 » »l 4 TemFile

@ Buscar - Buscar todo Cadena formateada »

]

o
m
—

Hoja 1de 1 Predeterminado Espafiol (Espafia) o Promedio:; Suma:0 — ———4——+ 175%

Reiniciar los archivos.

Mozilla Firefox - 9
Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ ‘192.168.0.8,‘Reset X P v
« 5 C @ O 8 192.168.0.8/Reset X B Q f =

Archivos Eliminados - Para volver /Datos
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Detectar y responder a solicitudes no validas.

Mozilla Firefox

Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ 192.168.0.8/Dat ® +

&« = C o |O 8’ 192168.0.8/Dat ¥ Y@ D@9 N

CODIGO NO VALIDO - Utilizar /Datos

ETAPA AREA

BACHILLERATO TECNOLOGIA E INGENIERIA

CONEXION CON LOS ELEMENTOS CURRICULARES

SABERES BASICOS/CONTENIDOS

Fundamentos de la programacion textual. Caracteristicas, elementos y lenguajes.

Proceso de desarrollo: edicién, compilacién o interpretacién, ejecucion, pruebas y depuracion. Creacién de
programas para la resolucién de problemas. Modularizacion.

Tecnologias emergentes: internet de las cosas. Aplicacion a proyectos.

Protocolos de comunicacion de redes de dispositivos.

OPTATIVO

COMPETENCIA ESPECIFICA CRITERIO EVALUACION

5.1 Controlar el funcionamiento de sistemas tecnolégicos y robéticos,

Disefiar, crear y evaluar sistemas utilizando lenguajes de p’rogramacién informaticay a'plic?ndo !as pcfsiil?ilidades
tecnolégicos y robéticos, aplicando gue ofrecen las tecnolo.glas emergentes, tales como inteligencia artificial,
conocimientos de programacion internet de las cosas, big data.

informatica, regulacién automatica 'y
control, asi como las posibilidades que
ofrecen las tecnologias emergentes, para
estudiar, controlar y automatizar tareas.

Competencia especifica 5.

5.3 Conocer y comprender conceptos basicos de programacion textual,
mostrando el progreso paso a paso de la ejecucion de un programa a partir de
un estado inicial y prediciendo su estado final tras la ejecucion.
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ESCENARIOS de APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en proyectos Aprendizaje colaborativo Aprendizaje basado en juegos

Gamificacion STEAM Aula del Futuro

Flipped Clasrroom Talleres y Rincones Programacion y Robética

Realidad Aumentada y Virtual Aprendizaje Cooperativo Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje servicio Aprendizaje personalizado Otros

SECUENCIA COMPETENCIAL (Guia de uso)

MATERIAL TECNOLOGICO CON EL QUE SE REALIZARA LA PROPUESTA

ESP32.

Pantalla OLED.

Sensor DHT22 (para medir humedad y temperatura).
Tarjeta micro SD, integrada en la placa ESP32
Servidor NTP.

Cables y conexiones necesarios.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1.- Configuracion inicial del ESP32 en ArduinoBlocks (2 sesiones):

Sesion 1: Introduccién a ArduinoBlocks y familiarizacién con la interfaz. Configuracién de conexién WiFiy
visualizacion de la direccion IP en pantalla OLED y monitor serie.

Sesion 2: Practica de configuracion del ESP32 utilizando bloques especificos de ArduinoBlocks. Verificacion de la
conexion WiFi y comprobacion de la direccién IP cada 5 segundos en pantalla OLED y monitor serie.

2.- Integracion del sensor DHT22 en ArduinoBlocks (3 sesiones):

Sesion 1: Introduccion al sensor DHT22 y su funcionamiento. Explicacion de los bloques necesarios en ArduinoBlocks
para la integracion del sensor.

Sesion 2: Configuracion de bloques para medir la humedad y temperatura utilizando el sensor DHT22 en
ArduinoBlocks. Pruebas y verificacion de los datos obtenidos.

Sesion 3: Ajuste del intervalo de muestreo y configuracion de bloques para la medicién periddica de humedad y

10
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temperatura con el sensor DHT22 en ArduinoBlocks.

3.-Almacenamiento de datos en una tarjeta micro SD en ArduinoBlocks (2 sesiones):
¢ Sesién 1: Introduccién al uso de tarjetas micro SD con el ESP32. Configuracién y conexion de la tarjeta micro SD al

ESP32.
e Sesidn 2: Utilizacién de bloques en ArduinoBlocks para crear y escribir en archivos en la tarjeta micro SD.
Incorporacion de la hora en la que se realiza cada medicion de datos en los archivos.

4.- Integracion de un servidor NTP en ArduinoBlocks (2 sesiones):
¢ Sesién 1: Explicacion del protocolo NTP y su importancia para la sincronizacion del reloj del ESP32. Configuracién de
los bloques necesarios en ArduinoBlocks.
¢ Sesién 2: Uso de bloques en ArduinoBlocks para obtener la hora actual desde un servidor NTP y sincronizar el reloj
interno del ESP32. Registro preciso de la hora de cada medicién de datos.

5.- Interfaz web y control remoto en ArduinoBlocks (3 sesiones):
e Sesidn 1: Introduccion a HTML y CSS. Disefo basico de una interfaz web para mostrar los datos de humedad y

temperatura.

¢ Sesion 2: Uso de bloques en ArduinoBlocks para crear una interfaz web en la que se muestren los datos en tiempo
real.

¢ Sesién 3: Implementacién de bloques de solicitudes HTTP GET en ArduinoBlocks para obtener los datos almacenados
en la tarjeta micro SD.

COMPARTIR PROPUESTA EDUCATIVA EN REPOSITORIO

DEL CENTRO

http://www.iesjuandopazo.es/Wpn/index.php/transformacion-digital-docente/

IMPLEMENTACION EN EL AULA

OPTATIVO (No obligatorio

VALORACION SOBRE IMPLEMENTACION EN EL AULA

En general, estas situaciones de aprendizaje proporcionan una introduccion practica y aplicada a la programacion, electrénica
y desarrollo de proyectos utilizando el ESP32, el sensor DHT22 y la plataforma ArduinoBlocks. Pueden promover el
pensamiento critico, el trabajo en equipo y despertar el interés de los estudiantes en la tecnologia y la programacién.

Es importante tener en cuenta que, al ser un curso de 1° de Bachillerato, los estudiantes pueden tener diferentes niveles de
experiencia y conocimientos previos en programacién y electrénica. Por lo tanto, es necesario adaptar las actividades y los
desafios a su nivel y habilidades. Se pueden ofrecer tareas opcionales o proyectos adicionales para aquellos estudiantes que
deseen un mayor desafio.

Ademas, es recomendable proporcionar tiempo suficiente para la exploracion y la experimentacién, permitiendo que los
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estudiantes resuelvan problemas y realicen ajustes en sus proyectos. Esto fomentara su autonomia, la toma de decisiones y la
capacidad de aprender a partir de los errores.

Adicionalmente, se puede fomentar la reflexién y el andlisis critico mediante preguntas y discusiones guiadas, sobre como la
tecnologia del Internet de las cosas (loT, por sus siglas en inglés) puede influir en nuestra vida cotidiana.
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