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1. Marco Legislativo.

El modulo de Instalaciones Automatismos Industriales se encuadra en el ciclo formativo de
grado medio de Instalaciones Eléctricas y Automaticas, con duracion de 2000 horas distribuidas
en dos afos lectivos, cuyas ensefianzas quedan definidas por el Real Decreto 177/2008, de 8 de
febrero, donde se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas y por el Decreto
106/2009, de 04/08/2009, donde se establece el curriculo de dicho ciclo para la comunidad
auténoma de Castilla-La Mancha.

2. Objetivos generales del titulo.
Los objetivos generales del titulo al cual pertenece el médulo de Automatismos industriales son:

a) Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa
formativo.

b) Comprender la organizacion y caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercion profesional, su legislacion laboral y los derechos y obligaciones
que se derivan de las relaciones laborales.

¢) Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades
de autoaprendizaje y capacidad critica.

d) Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a
la violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.

e) Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

f) Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y
adaptaciones a la evolucién de los procesos productivos y al cambio social.

g) Potenciar la creatividad, la innovacion y la iniciativa emprendedora.

h) Utilizar las tecnologias de la informacidn y la comunicacién, asi como las lenguas
extranjeras necesarias en su actividad profesional.

i) Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.

j) Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mds adecuados
para mejorar su empleabilidad.

3. Competencia general

La competencia general del titulo al cual pertenece el mdédulo de Automatismos industriales
consiste en:
Montar y mantener infraestructuras de telecomunicacion en edificios, instalaciones
eléctricas de baja tension, mdquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando
normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos
laborales, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

3.1. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo al cual pertenece el médulo de
Automatismos industriales son las que se relacionan a continuacion:

a) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.

b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento vy
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacidn o equipo.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucidn del montaje o mantenimiento.
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e)

f)

j)

k)

m)

n)

p)

qa)

r)

t)

Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tension vy
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas vy
automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Instalar y mantener maquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones de calidad
y seguridad.

Mantener vy reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacidn, ajuste y sustitucién de sus elementos, restituyendo su funcionamiento
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas funcionales y
de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacion y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

Integrarse en la organizacion de la empresa colaborando en la consecucion de los
objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y
tolerante.

Cumplir con los objetivos de la produccién, colaborando con el equipo de trabajo y
actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por
cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas vy
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales,
de acuerdo con lo establecido en la legislacidn vigente.

Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacion de la produccion y de comercializacidn.

Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una actitud critica
y responsable.

3.2. Unidades de Competencia del modulo.

El presente modulo, impartido en el primer afio del ciclo, con una duracidon de 196 horas totales
con una carga horaria semanal de seis horas, es un mddulo profesional soporte o transversal.
Su funcidén es dar respuesta a la necesidad de proporcionar una adecuada base tedrica y practica
para la comprensiéon de las funciones y caracteristicas de circuitos, equipos y elementos
eléctricos utilizados en instalaciones eléctricas, automatismos industriales, instalaciones
domadticas, instalaciones solares fotovoltaicas e ICT, entre otros. Por tanto, ayuda a obtener
diversas unidades de competencia relacionadas con esos ambitos.

4. Resultados de Aprendizaje.

Los resultados de aprendizaje, como objetivos del mddulo, son:

1. Realiza cdlculos en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios
y conceptos basicos de electricidad.
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Reconoce los principios basicos del electromagnetismo, describiendo las
interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y relacionando la
Ley de Faraday con el principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas.
Realiza calculos en circuitos eléctricos de corriente alterna (CA) monofasica,
aplicando las técnicas mas adecuadas.

Realiza calculos de las magnitudes eléctricas basicas de un sistema trifasico,
reconociendo el tipo de sistema y la naturaleza y tipo de conexion de los
receptores.

Reconoce los riesgos y efectos de la electricidad, relacionandolos con los
dispositivos de proteccidon que se deben emplear y con los calculos de
instalaciones.

Reconoce las caracteristicas de los transformadores realizando ensayos y calculos
y describiendo su constitucion y funcionamiento.

Reconoce las caracteristicas de las maquinas de corriente continua realizando
pruebas y describiendo su constitucion y funcionamiento.

Reconoce las caracteristicas de las maquinas rotativas de corriente alterna
realizando calculos y describiendo su constitucién y funcionamiento.

5. Organizacion de los contenidos

5.1. Elecc

ion del tipo y definicién del contenido organizador

El Contenido Organizador o eje vertebrador del mddulo, dada la variedad y complejidad
de los ocho resultados de aprendizaje, sera el siguiente:
“Funcionamiento, caracteristicas y seguridad de los circuitos eléctricos de corriente

continua y

corriente alterna. Caracteristicas y funcionamiento de las mdquinas eléctricas.”

5.2. Contenidos.
Los contenidos incluidos en el médulo son:

1. Corriente continua:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
j)
k)

Generacion y consumo de electricidad.
Efectos de la electricidad.

Aislantes, conductores y semiconductores.
Cargas eléctricas.

Circuito eléctrico.

CCyCA.

Sistema Internacional de unidades.
Resistencia eléctrica.

Ley de Ohm.

Resistencia de un conductor.

Potencia eléctrica.

Energia eléctrica.

m) Efecto quimico de la electricidad.

Efecto térmico de la electricidad.

Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC.
Asociacion de resistencias.

Circuitos con asociaciones serie-paralelo.

Circuitos con varias mallas.

Medidas de tensidn e intensidad en circuitos de CC.
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t)

Materiales aislantes.

u) Caracteristicas y funcionamiento de un condensador.

v)

Capacidad.

w) Asociacién de condensadores.

2. Electromagnetismo:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)

j)

k)

Magnetismo.

Campo magnético producido por un iman.

Campo magnético creado por una corriente eléctrica.
Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.
Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos.
Fuerzas electromotrices inducidas.

Experiencias de Faraday.

Ley de Faraday.

Sentido de la fuerza electromotriz inducida: ley de Lenz.
Corrientes de Foucault.

Fuerzas electromotrices autoinducidas.

3. Corriente alterna monofasica:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
8)

Valores caracteristicos.

Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina pura,
condensador) en CA monofasica.

Circuitos RLC serie en CA monofasica.

Potencia en CA monofdsica.

Factor de potencia.

Resolucidn de circuitos de CA monofasica.

Medidas de tensidn, intensidad y potencia en circuitos monofasicos.

4, Sistemas trifasicos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Conexién de generadores trifasicos.

Conexidn de receptores trifasicos.

Potencia en sistemas trifasicos.

Correccidn del factor de potencia.

Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifasicos.
Medidas de potencia activa en sistemas trifasicos.

5. Seguridad en instalaciones electrotécnicas:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
g)

Normativa sobre seguridad.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Calculo de la seccion de los conductores de una instalacion teniendo en cuenta el
calentamiento.

Caida de tension en lineas eléctricas.

Calculo de la seccion de los conductores de una instalacién teniendo en cuenta la
caida de tension.

Riesgo eléctrico.

Protecciones en instalaciones electrotécnicas y maquinas.

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 7
Departamento de Electricidad y Electrénica.

h) Accidentes eléctricos.

6. Transformadores:

a) Principio de funcionamiento.

b) Eltransformador monofasico.

c) Ensayos en vacio y en cortocircuito.
d) Caida de tension.

e) Eltransformador trifasico.

7. Maquinas de corriente continua:

a) Constitucidn de la maquina de corriente continua.
b) Principio de funcionamiento como generador.

c) Reaccién del inducido.

d) Tipos de excitacion.

e) Principio de funcionamiento como motor.

f) Par motor.

g) Caracteristicas mecdnicas.

h) Inversién del sentido de giro.

8. Maquinas rotativas de corriente alterna:

a) Tiposy utilidad de los alternadores.

b) Constitucidon del alternador trifasico.

c) Principio de funcionamiento del alternador trifasico.
d) Constituciéon y tipos del motor asincrono trifasico.
e) Principio de funcionamiento: campo giratorio.

f) Caracteristica mecanica.

g) Sistemas de arranque.

h) Inversién del sentido de giro.

i) Motores monofasicos.

5.3. Estructura de los contenidos

El desarrollo de los contenidos del mdédulo a lo largo del periodo lectivo se estructurara
en tres bloques:
e Bloque A: Circuitos de corriente continua y electromagnetismo.
e Bloque B: Circuitos de corriente alterna y seguridad en las instalaciones.
e Bloque C: Maquinas eléctricas.

En el Bloque A se estudiaran las magnitudes eléctricas, los circuitos eléctricos de corriente
continuay los principios del electromagnetismo.

En el Bloque B se estudiaran los circuitos eléctricos de corriente alterna monofasica y
trifasica, y la seguridad en las instalaciones electrotécnicas.

En el bloque C se estudiardan las maquinas eléctricas estaticas (transformadores) y
rotativas de corriente continua y alterna (generadores y motores), su funcionamiento,
caracteristicas y ensayos.

En cada uno de estos bloques, se cumpliran las normas de prevencidn de riesgos laborales
y de proteccidon ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.
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6. Programacion.

6.1. Relacién secuenciada de las unidades de trabajo

Dentro de los dos grandes bloques comentados anteriormente, se integran una serie de
unidades de trabajo cuya programacion se secuenciard considerando tres trimestres lectivos:
Septiembre-Noviembre, Diciembre-Febrero y Marzo-Junio.

ler TRIMESTRE:
o UT1.- Conceptos y magnitudes de electrotecnia.
o UT2.- Circuitos eléctricos de corriente continua.
o UT3.- Magnetismo y electromagnetismo.

22 TRIMESTRE:
o UTA4.- La corriente alterna monofasica.
o UT5.- La corriente alterna trifasica.
o UT6.- Seguridad en las instalaciones electrotécnicas.

3er TRIMESTRE:
o UT7.- Transformadores.
o UT8.- Maquinas eléctricas de corriente continua.
o UT9.- Mdquinas rotativas de corriente alterna.

En todas las unidades de trabajo, primero se expondran los contenidos conceptuales que se
necesiten para abordarla y a continuacion se desarrollardn montajes practicos. Cada uno de
estos montajes incluird pruebas de funcionamiento y mantenimiento, asi como supuestos de
diagndstico y localizaciéon de averias.

7. Elementos curriculares de cada unidad

UNIDAD DE TRABAJO n2 0: “Presentacion del médulo”

UTO.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 2 horas.
UTO.2. Procedimientos

e Explicaciéon de los objetivos del médulo.

e Explicacién de la estructura del modulo, secuenciacidn y criterios de evaluacion.

e Explicacién de los criterios de calificacion.

e Explicacién del procedimiento de trabajo.

e Definicidon del criterio para la presentacién de documentacidn elaborada.
UTO.3. Conocimientos.

e Estructura del médulo.

e Temporizacién del mdédulo.

e Procedimientos de trabajo.

e Equipos y materiales.

e Cuidado y mantenimiento de materiales.

e Sistema de presentacion de trabajos.

e Manejo del material bibliografico y catalogos técnicos.
e Criterios y procedimientos de evaluacién.
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e Criterios de calificacidn
UTO0.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

e Explicacién de la estructura del mddulo, su secuenciacién y temporizacion.

e Elaboracion de una lista de herramientas, aparatos y material fungible del aula técnica.

e Realizacidn de unalista de los procesos necesarios para el mantenimiento de materiales,
herramientas, etc.

e Manejo de bibliografia y catdlogos técnicos existentes en el aula y en internet.

e Explicacién de los criterios y procedimientos de evaluacidon y de los criterios de
calificacion

UNIDAD DE TRABAJO n2 1: “Magnitudes y circuitos eléctricos de corriente continua”

UT1.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 36 horas.

UT1.2. Procedimientos

e Repaso de la notacién cientifica exponencial y de las magnitudes y unidades mas
utilizadas en electrotecnia asi como de sus multiplos y submultiplos.

e Analisis de las propiedades atdmicas de la materia, destacando las eléctricas.

e Comparacion entre los conceptos de diferencia de potencial y fuerza electromotriz.

e Medicidn de tension.

e Verificacién de la existencia de corriente eléctrica y medicién de la intensidad de la
misma.

e Medicidn de intensidad.

e Diferenciacidon entre los distintos tipos de corriente eléctrica.

e Comprobacion de la relacidn existente entre la resistencia de un material con su
longitud, seccién y resistividad.

e Maedicién de resistencia y su variacion con la temperatura.

e Identificacion de diversos materiales conductores y aislantes.

e Comprobacidon de la Ley de Ohm.

e Medicién de potencia y energia eléctrica.

e Andlisis del Efecto Joule y sus consecuencias eléctricas.

e Comprobacion de la caida de tension.

e Calculo de la seccién mas adecuada para un conductor eléctrico.

e Comprensién de la forma de analizar un circuito de corriente continua.

e Analisis de circuitos eléctricos de CC con receptores asociados de diversas formas.

e Comprobacion de las caracteristicas de los circuitos eléctricos de CC con receptores
asociados de diversas formas mediante mediciones.

e Analisis de las Leyes de Kirchhoff en circuitos eléctricos de CC.

UT1.3. Conocimientos.

e Notacidn exponencial.

e Magnitudes y unidades del SI.
e  Multiplos y submultiplos.

e (Carga eléctrica.
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e Fuerza electromotriz y tensién.

e Corriente eléctrica, intensidad de corriente eléctrica.
e Tipos de corriente eléctrica.

e Resistencia y conductividad eléctrica.

e Materiales conductores y aislantes.

e Leyde Ohm.

e Potenciay energia eléctrica.

e EfectoJoule.

e Caida de tensidn y pérdida de potencia.

e Seccion de un conductor.

e Circuitos eléctricos de corriente continua.
e Leyes de Kirchhoff.

e Asociacién de resistencias.

e Asociacién de condensadores.

UT1.4. Actividades y resultados de enseiianza-aprendizaje.

e Exposicion tedrica.

e Realizacion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

e Realizacion de los montajes practicos que se relacionan a continuacién con las siguientes
fases de realizacién: Diseio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:

o Manejo del polimetro.
o Verificacidn de la Ley de Ohm.
o Asociacion de resistencias en serie y paralelo.

UT1.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 1: Respecto a los circuitos eléctricos de C.C. (100% del total de los RRAA 1).

a) Se han identificado las caracteristicas de conductores, aislantes y semiconductores,
diferenciando su comportamiento.

b) Se han identificado las principales magnitudes eléctricas y se han utilizado
correctamente sus unidades.

¢) Se han resuelto problemas sobre la ley de Ohm vy la variacién de la resistencia con
la temperatura.

d) Se han realizado célculos de potencia, energia y rendimiento eléctricos.

e) Se han reconocido los efectos quimicos y térmicos de la electricidad.

f) Se han interpretado y realizado esquemas de circuitos eléctricos, utilizando
simbologia normalizada.

g) Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de resistencias.

h) Se han realizado célculos en circuitos eléctricos de CC que incluyen conexiones serie
y paralelo o varias mallas.

i) Se han identificado las caracteristicas y formas de conexidn de aparatos de medida
de tensidn e intensidad.

j) Se han realizado medidas de tension e intensidad, observando las normas de
seguridad de los equipos y las personas.

k) Se han reconocido las propiedades y la funcién de los condensadores.

[) Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de condensadores.

100
%

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: Ty
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UNIDAD DE TRABAJO n2 2: “Electromagnetismo y circuitos eléctricos de corriente alterna”

UT2.1. Duracion.

Tiempo estimado de 36 horas.

UT2.2. Procedimientos

Verificacion de las propiedades magnéticas de la materia.

Diferenciacion entre flujo magnético e induccién magnética.

Comprobacién del campo magnético creado por una corriente eléctrica.

Andlisis de las caracteristicas principales de los materiales ferromagnéticos y sus
aplicaciones basicas.

Comprobacién de las diferentes formas de inducir fuerza electromotriz.

Estudio y aplicacidn de las leyes de Lenz y Faraday.

Comprobacién del efecto de autoinduccion.

Repaso de los principios basicos de la trigonometria.

Generacion de una corriente alterna senoidal.

Representacién y obtencién mediante osciloscopio de los valores caracteristicos de una
corriente alterna senoidal.

Comprobacién del efecto que producen las resistencias, condensadores y bobinas en
circuitos alimentados por corriente alterna.

Analisis del tridngulo de resistencias.

Medicién de las diferentes potencias en corriente alterna y analisis del tridngulo de
potencias.

Cdlculo del factor de potencia de un circuito de corriente alterna.

Comprobacién del efecto que produce en un circuito la correccion del factor de
potencia.

Analisis de la resonancia en circuitos de corriente alterna.

Comprobacién del funcionamiento de circuitos eléctricos de corriente alterna con
cargas conectadas en paralelo.

Generacion de una corriente alterna trifasica.

Comprobacidn de las diferencias entre la conexion tridngulo y estrella.

Verificacidn de las corrientes por fase en sistemas equilibrados y desequilibrados.
Andlisis de los sistemas de medicidn de potencia con corrientes trifasicas.
Comprobacion del efecto que produce en un circuito la correccion del factor de
potencia.

Verificacion de las ventajas de los sistemas trifdsicos frente a los monofasicos.

UT2.3. Conocimientos.

Magnetismo, flujo magnético e induccion magnética.

Campo magnético creado por una corriente eléctrica.

Materiales ferromagnéticos, histéresis magnética y electroimanes.
Fuerza electromotriz inducida.

Leyes de Lenz y de Faraday.

Autoinduccion.

Principios bdsicos de trigonometria.

Corriente alterna senoidal. Representacidn y valores caracteristicos.
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Circuitos eléctricos de corriente alterna con resistencias, bobinas y condensadores.
Tridngulo de resistencias.

Potencia aparente, activa y reactiva. Tridngulo de potencias.

Factor de potencia.

Resonancia de un circuito de corriente alterna.

Cargas conectadas en paralelo a un circuito de corriente alterna.
Principio de generacidn de la corriente alterna trifasica.

Conexidn de cargas en estrella y en tridngulo a un sistema trifasico.
Cargas equilibradas y desequilibradas.

Potencias en un sistema trifasico.

Correccién del factor de potencia en sistemas trifasicos.

Medicién de potencia en sistemas trifasicos.

Ventajas de los sistemas trifasicos frente a los monofasicos.

UT2.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Exposicion tedrica.
Realizacion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.
Realizacion de los montajes practicos que se relacionan a continuacién con las siguientes
fases de realizacién: Diseio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:
o) Circuitos de corriente alterna con un receptor puro.
Circuitos de corriente alterna RLC.
Tridngulo de potencias y factor de potencia.
Potencia en un sistema trifasico.

O O O

UT2.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 2: Respecto al electromagnetismo. (100% del total de los RRAA 2).

a) Se han reconocido las caracteristicas de los imanes asi como de los campos
magnéticos que originan.

b) Se han reconocido los campos magnéticos creados por conductores recorridos
por corrientes eléctricas.

c¢) Se han realizado cdlculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando las
magnitudes adecuadas y sus unidades.

d) Se hareconocido la acciéon de un campo magnético sobre corrientes eléctricas.

e) Se han descrito las experiencias de Faraday.

f) Se ha relacionado la ley de induccidon de Faraday con la produccién y utilizacidn
de la energia eléctrica.

g) Se hareconocido el fenémeno de la autoinduccién.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: g %

RRAA 3: Respecto a los circuitos eléctricos de corriente alterna monofasica. (100% del
total de los RRAA 3).

a) Se han identificado las caracteristicas de una sefial sinusoidal.

b) Se han reconocido los valores caracteristicos de la CA.

c) Se han descrito las relaciones entre tensién, intensidad y potencia en circuitos
basicos de CA con resistencia, con autoinduccién pura y con condensador.

d) Se han realizado calculos de tensidn, intensidad y potencia en circuitos de CA con
acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.
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e) Se han dibujado los triangulos de impedancias, tensiones y potencias en circuitos
de CA con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.

f) Se ha calculado el factor de potencia de circuitos de CA.

g) Se han realizado medidas de tensidn, intensidad, potencia y factor de potencia,
observando las normas de seguridad de los equipos y las personas.

h) Se ha relacionado el factor de potencia con el consumo de energia eléctrica.

i) Se ha identificado la manera de corregir el factor de potencia de una instalacion.

j)  Se han realizado célculos de caida de tensidn en lineas monofasicas de CA.

k) Se ha descrito el concepto de resonancia y sus aplicaciones.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: % %
RRAA 4: Respecto a circuitos eléctricos de corriente alterna trifasica. (100% del total de

los RRAA 4).

a) Se han reconocido las ventajas de los sistemas trifasicos en la generacion y
transporte de la energia eléctrica.

b) Se han descrito los sistemas de generacion y distribucidn a tres y cuatro hilos.

c) Se han identificado las dos formas de conexién de los receptores trifasicos.

d) Se hareconocido la diferencia entre receptores equilibrados y desequilibrados.

e) Se han realizado calculos de intensidades, tensiones y potencias en receptores
trifasicos equilibrados, conectados tanto en estrella como en triangulo.

f) Se hanrealizado medidas de tension, intensidad, potencia y energia, segun el tipo
de sistema trifasico y del tipo de carga.

g) Se han observado las normas de seguridad de los equipos y las personas en la
realizacion de medidas.

h) Se han realizado calculos de mejora del factor de potencia en instalaciones

trifasicas.
100 ,

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: e %

UNIDAD DE TRABAJO n2 3: “Seguridad en las instalaciones electrotécnicas”

UT3.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 24 horas.

UT3.2. Procedimientos

e Andlisis de los diferentes tipos de riesgo eléctrico.

e Repaso de los diferentes efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo humano.

e Enumeracién y andlisis de las magnitudes que influyen en el efecto de la corriente sobre
el cuerpo humano.

e Andlisis de los distintos fallos posibles en las instalaciones eléctricas.

e Diferenciacion entre contactos directos e indirectos.

e Andlisis y verificacion de los sistemas de proteccién frente a los contactos directos e
indirectos.

e Analisis de una instalacién de puesta a tierra.

e Analisis de las distintas formas de realizar trabajos en instalaciones eléctricas asi como
de la formacion minima que deben tener los operarios.

UT3.3. Conocimientos.
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Tipos de riesgo eléctrico.

Efectos de la corriente eléctrica sobre el cuerpo humano.

Magnitudes que influyen en el efecto de la corriente eléctrica.

Tipos de fallos en las instalaciones eléctricas.

Clases de contactos eléctricos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Sistemas de proteccidon frente a contactos eléctricos.

Instalaciones de puesta a tierra.

Formacidon minima de los operarios para realizar trabajos en instalaciones eléctricas.
Trabajos eléctricos sin tensidn, en tensidn y en proximidades.

UT3.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Exposicion tedrica.
Realizacidon de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.
Realizacion de los montajes practicos que se relacionan a continuacién con las siguientes
fases de realizacion: Disefio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:

o Contacto directo e indirecto.

o Funcionamiento de un interruptor diferencial.

UT3.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 5: Respecto a la seguridad en las instalaciones. (100% del total de los RRAA 5).

a) Se hamanejado el REBTy la normativa de aplicaciéon en materia de prevencién de
riesgos laborales.

b) Se han reconocido los inconvenientes del efecto térmico de la electricidad.

c) Se han identificado los riesgos de choque eléctrico en las personas y sus efectos
fisiolégicos, asi como los factores relacionados.

d) Se han identificado los riesgos de incendio por calentamiento.

e) Se han reconocido los tipos de accidentes eléctricos.

f) Se han reconocido los riesgos derivados del uso de instalaciones eléctricas

g) Se han elaborado instrucciones de utilizacién de las aulas-taller.

h) Se han interpretado las cinco reglas de oro para la realizacion de trabajos sin
tension.

i) Se ha calculado la seccion de los conductores de una instalacion, considerando las
prescripciones reglamentarias.

j) Se han identificado las protecciones necesarias de una instalacién contra
sobreintensidades y sobretensiones.

k) Se han identificado los sistemas de proteccidn contra contactos directos e

indirectos.
100 ,

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: TS %

UNIDAD DE TRABAJO n2 4: “Transformadores”

UT4.1. Duracion.

Tiempo estimado de 24 horas.
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UT4.2. Procedimientos

e Estudio de los transformadores de potencia, su clasificacidn y aplicaciones.

e Visualizacién de las partes de un transformador monofasico y comprobacién de su
principio de funcionamiento.

e Realizacion del ensayo de vacio y de cortocircuito de un transformador monofasico y
obtencidon mediante mediciones y calculo de sus diferentes caracteristicas.

e Visualizacidn de las partes de un transformador trifasico y comprobacién de su principio
de funcionamiento.

e Realizacidn de diferentes conexiones de los terminales de un transformador trifasico y
obtencidén de las distintas relaciones de transformacién.

e Estudio del acoplamiento en paralelo de transformadores trifasicos.

e Andlisis y visualizacién del autotransformador.

e Analisis y visualizacion de los transformadores de medida y de proteccién.

UT4.3. Conocimientos.

e Transformadores de potencia. Clasificacion y aplicaciones.
e Eltransformador monofasico.

o Constitucién y principio de funcionamiento.
o Ensayos, balance de potencias y rendimiento.
o indice de carga.

o Caida de tensién.

o Corriente de cortocircuito.

e Eltransformador trifasico.
o Constitucion y principio de funcionamiento.

o Designacion de terminales.

o Tipos de conexidn de los devanados.

o Relaciones de transformacion.

o Ensayos, potencia nominal y rendimiento.
o indice horario y grupo de conexién.

e Acoplamiento en paralelo de transformadores trifasicos
e Autotransformadores
e Transformadores de Medida y de Proteccidn

UT4.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

e  Exposicién tedrica.

e Realizacidon de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

e Realizacion de los montajes practicos que se relacionan a continuacion con las siguientes
fases de realizacién: Disefo, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:

o Ensayo de un transformador monofasico.
o) Ensayo de un transformador trifasico.

UTA4.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 6: Respecto a los transformadores. (100% del total de los RRAA 6).
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a) Se han descrito los circuitos eléctrico y magnético del transformador monofasico.

b) Se han identificado las magnitudes nominales en la placa de caracteristicas.

c) Se harealizado el ensayo en vacio para determinar la relacidn de transformacion
y las pérdidas en el hierro.

d) Se ha realizado el ensayo en cortocircuito para determinar la impedancia de
cortocircuito y las pérdidas en el cobre.

e) Se han conectado adecuadamente los aparatos de medida en los ensayos.

f) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.

g) Se ha calculado el rendimiento del transformador ensayado.

h) Se han deducido las consecuencias de un accidente de cortocircuito.

i) Se ha identificado el grupo de conexién con el esquema de conexiones de un
transformador trifasico.

j)  Se han descrito las condiciones de acoplamiento de los transformadores.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: % %

UNIDAD DE TRABAJO n2 5: “Maquinas eléctricas de corriente continua”

UT5.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 24 horas.

UT5.2. Procedimientos

e Visualizacidon de las diferentes partes que constituyen una maquina de CC.

e Andlisis del principio de funcionamiento de una maquina de CC.

e Comprobacidon de su funcionamiento como motor y como generador.

e Medicién de las diferentes magnitudes de la mdquina en los dos tipos de
funcionamiento posibles.

e Andlisis de las diferencias entre la fuerza electromotriz y la fuerza contraelectromotriz.

e Comprobacion de los diferentes resultados que se obtienen modificando el tipo de
excitacion de la maquina.

e Comprobacidon mediante ensayos de las curvas caracteristicas mds importantes.

UT5.3. Conocimientos.

e Constitucion y principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas de CC.
e Funcionamiento como generador. Fuerza electromotriz

e Funcionamiento como motor. Fuerza contraelectromotriz.

e Tipos de excitacién en las maquinas eléctricas de CC.

e Designacion de terminales.

e Balance de potencias y rendimiento.

e Curvas caracteristicas en el funcionamiento como motor y como generador.
e Ensayos de los motores y generadores.

e Aplicaciones.

UT5.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

e  Exposicion tedrica.
e Realizacién de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.
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e Realizacidn de los montajes prdcticos que se relacionan a continuacién con las siguientes
fases de realizacion: Disefio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:

o Generador de corriente continua. Dinamo.
o Motor de corriente continua con excitacién paralelo.

UT5.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 7: Respecto a las maquinas de C.C. (100% del total de los RRAA 7).

a) Se han clasificado las maquinas de corriente continua segun su excitacion.

b) Se ha interpretado la placa de caracteristicas de una maquina de corriente
continua.

c) Se hanidentificado los elementos que componen inductor e inducido.

d) Se hareconocido la funcion del colector.

e) Se ha descrito la reaccion del inducido y los sistemas de compensacion.

f) Se ha medido la intensidad de un arranque con redstato.

g) Se ha invertido la polaridad de los devanados para comprobar la inversion del
sentido de giro.

h) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.

i) Se han interpretado las caracteristicas mecanicas de un motor de corriente

continua.
100 ,

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: S %

UNIDAD DE TRABAJO n2 6: “Maquinas rotativas de corriente alterna”

UT6.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 24 horas.

UT6.2. Procedimientos

e Andlisis del principio de funcionamiento de una maquina rotativa de CA.

e Comprobacion de la existencia de un campo magnético giratorio.

e Visualizacidon de las diferentes partes que constituyen una maquina de CA sincrona.

e Analisis de las maquinas rotativas de CA sincronas.

e Analisis y comprobacion del principio de funcionamiento de un alternador sincrono.

e Comprobacion mediante ensayos de la forma de regular la tensién del alternador
sincrono y la obtencidn de sus curvas caracteristicas mas importantes.

e Analisis de las maquinas rotativas de CA asincronas.

e Andlisis y comprobacion del principio de funcionamiento de un motor asincrono trifasico
de induccidn.

e Comprobaciéon mediante ensayos de la forma de regular la velocidad del motor
asincrono trifasico de induccidn y la obtencién de sus curvas caracteristicas mas
importantes.

e Andlisis y comprobaciéon del principio de funcionamiento de un motor asincrono
monofasico de induccion.

e Andlisis y comprobacion del principio de funcionamiento de un motor asincrono
monofasico de colector o motor universal.
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UT6.3. Conocimientos.

e Principio de funcionamiento de las maquinas rotativas de CA.
e Campo magnético giratorio. Velocidad de sincronismo.

e (Clasificacién de las maquinas rotativas de CA.

e MaAaquinas Rotativas de CA Sincronas.

e Elalternador sincrono.

o Constitucion.

o Principio de funcionamiento

o) Tipos de alternadores.

o Regulacién de tensién y velocidad.
o Balance de potencias y rendimiento.

o Ensayos y curvas caracteristicas.
e Maquinas Rotativas de CA Asincronas.
e El motor asincrono trifasico de induccion.

o) Constitucion.

o) Tipos de motores.

o) Principio de funcionamiento.

o) Balance de potencias y rendimiento.

o) Par motor.

o Ensayos.

o) Curvas caracteristicas.

o Regulacion de la velocidad de giro.

o) Caracteristicas eléctricas de motores asincronos trifasicos de induccidn.
e El motor asincrono monofasico de induccion

o) Principio de funcionamiento.

o Tipos de motores.

o Motor trifasico sobre red monofasica.

e El motor asincrono monofasico de colector. Motor universal.

UT6.4. Actividades y resultados de enseiianza-aprendizaje.

e Exposicion tedrica.

e Realizacion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

e Realizacion de los montajes practicos que se relacionan a continuacién con las siguientes
fases de realizacién: Disefo, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:

o El alternador sincrono trifasico.
o El motor monofasico de fase partida con condensador de arranque.

UT6.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 8: Respecto a las maquinas rotativas de C.A. (100% del total de los RRAA 8).

a) Se han clasificado las maquinas rotativas de corriente alterna.

b) Se han identificado los elementos que constituyen un motor de induccién
trifasico.

c) Se hainterpretado la placa de caracteristicas.

d) Se han descrito las conexiones de los devanados relacionandolas con la caja de
bornas.
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e) Se haestablecido la diferencia de funcionamiento de los rotores de jaula de ardilla
y bobinado.

f) Se ha interpretado la caracteristica mecanica de un motor de induccién.

g) Se ha consultado informacidn técnica y comercial de diferentes fabricantes.

h) Se han realizado cdlculos de comprobacidn de las caracteristicas descritas en la

documentacidn técnica.
100 ,

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: e %

8. Metodologia.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje a desarrollar tendrdn en cuenta los siguientes
principios metodoldgicos:

1. Uno de los principios basicos es el facilitar la construccién de aprendizajes significativos,
disefiando actividades de ensefianza y aprendizaje que permitan el establecimiento de
relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes.

2. El proceso de ensefianza ha de estar presidido por la necesidad de garantizar la
funcionalidad de los aprendizajes, es decir, por asegurar que puedan ser utilizados en
circunstancias reales que el alumno necesite.

3. Los contenidos deben presentarse con una estructuracidon clara de sus relaciones
planteando, siempre que se considere pertinente, la interrelacién entre distintos
modulos.

4. Los contenidos deben reforzar sobre todo los aspectos practicos.
Desde la perspectiva de los anteriores principios generales se debe sefialar que:

e El alumno es el constructor de su propio aprendizaje. El papel del profesor es el de
mediador, eligiendo situaciones propicias de aprendizaje, proponiendo actividades
practicas que favorezcan la asimilacién y estructuracion de conocimientos y actitudes
propias de la profesion asi como el desarrollo de procedimientos, habilidades vy
destrezas propias de la misma.

e Ademads de tener en cuenta los conocimientos previos del alumno, se debe tener en
cuenta que cada uno cuenta con un nivel de adquisicion de habilidades y destrezas
profesionales y un nivel de competencia cognitiva general distintos, que de alguna
manera va a condicionar los nuevos aprendizajes, lo que implica distintos ritmos de
aprendizaje dentro del aula.

9. Evaluacion en Primera Ordinaria

9.1. Procedimientos de evaluacion.

Cada Unidad de Trabajo se calificard con la media aritmética de las calificaciones obtenidas en
cada uno de los criterios de evaluacién observados en la unidad. Para ello, en funcién de las
caracteristicas de los criterios, se usard los siguientes procedimientos y herramientas de
evaluacion:

1. Pruebas objetivas:
e Sedisefiaran en funcidn de los criterios de evaluacion a observar.
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e Cada criterio de evaluacion observado en la prueba se evaluara
independientemente.

e La calificacién concreta de la prueba se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacion observados.

2. Proyectos de casos practicos con fichas técnicas, con los siguientes apartados:
e Las practicas se estructuraran en tres bloques:
1. Disefioy planificacion.
2. Ejecucidon del montaje, puesta en marcha y deteccidn y localizacidon de
averias.
3. Ficha memoria justificativa.
i. Esquemas.
ii. Memoria.
iii. Simulacion de averias.
iv. Disefos.
v. Calculos y presupuesto
e Los proyectos se disefiaradn en funcién de los criterios de evaluacion a observar y de
la Unidad de Trabajo tratada.
e Cada criterio de evaluacién observado en el proyecto se calificara
independientemente.
e La calificacién concreta del proyecto se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacién observados.

9.2. Criterios de calificacion.

La evaluacidn de los aprendizajes de los alumnos se realizara tomando como referencia los
criterios de evaluacién establecidos para cada Resultado de Aprendizaje del mddulo,
estructurados en torno a las unidades de trabajo programadas, observados a través de los
procedimientos de evaluacién especificados en el epigrafe anterior.

En cada unidad de trabajo se evaluardn los criterios de evaluacion asignados, contribuyendo
cada uno de ellos en igual porcentaje a la consecucién del Resultado de Aprendizaje
correspondiente. En el caso de que un mismo criterio de evaluacién se observe desde varias
cuestiones o actividades, su calificacién sera la media de las calificaciones parciales de estos.

En aquellos casos en los que se evalle un Resultado de Aprendizaje en varias unidades de
trabajo la calificacion final de este se correspondera con la media aritmética obtenida en funcién
del nimero de veces evaluado.

La nota numérica a asignar al alumno en cada una de las evaluaciones trimestrales se
corresponderd con la media aritmética de las calificaciones asignadas a cada criterio de
evaluacion evaluado durante el periodo de la evaluacién.

En el caso en que la calificacidon de la evaluacidn trimestral sea inferior a 5, se comunicard al
alumno los criterios de evaluacién no superados y el plan de actividades para su superacion, asi
como los plazos para realizar estas actividades.

La evaluacidon final del médulo, correspondiente a la primera evaluacidn ordinaria, se
determinard mediante la media aritmética de las calificaciones obtenidas en cada uno de los
Resultados de Aprendizaje del mddulo, obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las
calificaciones de los criterios de evaluacion propios de cada Resultado de Aprendizaje.

Por otro lado, aquel alumno que alcance o supere un 20% de faltas de asistencia en un trimestre,
injustificadas, perdera el derecho a la evaluacién continua en el mdédulo, hecho este que se le
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comunicara en tiempo y forma, siendo convocado a una evaluacidn unica. Dicha evaluacion se
estructurara en torno a varias sesiones y se compondra de una o varias pruebas objetivas y uno
o varios proyectos, relacionados con los Resultados de Aprendizaje del médulo y en los que se
observard los criterios de evaluacidn de estos. La nota numérica de esta evaluacion se calculara
mediante la media aritmética de las calificaciones de los Resultados de Aprendizaje, obtenidas
a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacién propios de
cada Resultado de Aprendizaje.

Cuando la calificacién final del mdédulo en Primera Evaluacién Ordinaria sea inferior a 5 se
convocara al alumno a la Segunda Evaluacién Ordinaria, para lo que se le informara en tiempo y
forma de los Resultados de Aprendizaje no superados y el plan de actividades de refuerzo a
realizar en el periodo de tiempo entre la Primera y Segunda Evaluacién Ordinaria.

En el caso de que, por una u otra via, en la Primera Evaluacién Ordinaria el alumno no haya
conseguido una calificacién positiva, 5 puntos o mas, éste serd convocado a la Segunda
Evaluaciéon Ordinaria, para lo que se informara al alumno de las actividades a desarrollar como
plan de recuperacion hasta dicha evaluacion.

Esta Segunda Evaluacidon Ordinaria se estructurard de manera similar a la especificada
anteriormente para la evaluacion Unica, prevista para los alumnos que pierden el derecho a
evaluacion continua.

Paralela a la evaluacion continua se realizard una evaluacidon sumativa, buscando detectar
posibles fallos en el proceso de ensefianza para corregirlos.

9.3. Plan de actuacion hasta la Segunda Evaluacién Ordinaria.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la Primera y la Segunda Evaluacién Ordinaria,
los alumnos que hayan superado el mddulo formativo realizaran actividades de afianzamiento
de los Resultados de Aprendizaje adquiridos a lo largo del curso, asi como de aquellos que
pudieran tener no superados aun habiendo superado el médulo, consistentes en la realizacion
de diversos proyectos.

Aquellos alumnos que no hayan superado el mddulo formativo en la Primera Evaluacién
Ordinaria tendran que realizar actividades tedricas y practicas sobre los Resultados de
Aprendizaje no superados, encaminadas a la realizacidn de las actividades de evaluacién
pertinentes para cada caso, para la Segunda Evaluacién Ordinaria.

10. Plan de recuperacion y Segunda Evaluaciéon Ordinaria.

Las actividades de recuperacion, orientadas a la superacién de los Resultados de Aprendizaje no
superados, consistiran en la realizacidon de supuestos practicos, proyectos, y en la resolucién de
ejercicios tedricos-practicos relacionados con estos, similares a realizados durante el curso,
previa sesién individualizada de resolucidn de dudas por parte del profesor con el alumno sobre
los elementos suspensos, con el objetivo de ser convocados a la Segunda Evaluacién Ordinaria.

La superacion del médulo en la Segunda Evaluacién Ordinaria, exigird una media aritmética de
5 o superior entre las calificaciones de los distintos Resultados de Aprendizaje del mddulo,
obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacion
propios de cada Resultado de Aprendizaje.
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11. Atencion a la diversidad.

Teniendo en cuenta que la tipologia del alumnado en este médulo puede ser muy heterogénea,
la atencién a la diversidad se centrard en igualar los ritmos de aprendizaje de los distintos grupos
de alumnos: Titulados en ESO, FP1, Prueba de acceso desde Programas de Cualificacion
Profesional Inicial u otros sin conocimientos previos de electricidad.

Para ello se realizard, en la medida de lo posible, una atencién individualizada afrontando las
dificultades concretas de cada alumno y reforzando su autoestima y motivacion por los
contenidos y procedimientos de médulo. Como herramientas empleadas para ello se empleara:

e Explicaciones elementales e individualizadas.

e Ejercicios parciales sobre los contenidos y procedimientos que se estén tratando.

e Supresion de actividades, que se consideren de ampliacién y avanzadas de los
contenidos minimos, sustituidas por actividades de refuerzo.
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1. Marco Legislativo.

El médulo de ELECTRONICA (0233) se encuadra en el ciclo formativo de grado medio de
Instalaciones Eléctricas y Automadticas, con duracion de 2000 horas distribuidas en dos afios
lectivos, cuyas ensefianzas quedan definidas por el Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero,
donde se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas y por el Decreto 106/2009, de
04/08/2009, donde se establece el curriculo de dicho ciclo para la comunidad auténoma de
Castilla-La Mancha.

2. Objetivos generales del titulo.

Los objetivos generales estan redactados segin el REAL DECRETO 177/2008 que establece el
titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas.

La formacién del médulo de ELECTRONICA (0233) contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), e), g) y n) del ciclo formativo y las competencias b), d), i) y j) del titulo.

Por lo que se detallan los objetivos del titulo que el médulo de electrénica contribuye a alcanzar:

a) ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y esquemas y
reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para establecer la logistica asociada al
montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento empleando medios
y técnicas de dibujo y representacién simbdlica normalizada, para configurar y calcular la
instalacion o equipo.

e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de seguridad analizando
las condiciones de obra y considerando las operaciones que se deben realizar, para acopiar los
recursos y medios necesarios.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexién, medicién y montaje, manejando los equipos,
herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y en condiciones de calidad y
seguridad para efectuar el montaje o mantenimiento de instalaciones, redes, infraestructuras y
maquinas.

n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccidn, sefiales y parametros
caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacién y protocolos establecidos en
condiciones de calidad y seguridad para verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo.

3. Competencia general

La competencia general del titulo al cual pertenece el médulo de ELECTRONICA (0233):
Montar y mantener infraestructuras de telecomunicacion en edificios, instalaciones
eléctricas de baja tension, mdquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando
normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos
laborales, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

3.1. Competencias profesionales, personales y sociales.
Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo al cual pertenece el médulo de
ELECTRONICA son las que se relacionan a continuacion:
u) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacidn técnica de las instalaciones y equipos.
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v) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.

w) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacion o equipo.

x) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucidon del montaje o mantenimiento.

y) Replantear la instalacién de acuerdo a la documentacidn técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

z) Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tension y

elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas vy

automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de

calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

bb) Instalar y mantener maquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones de calidad
y seguridad.

cc) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacidn, ajuste y sustitucién de sus elementos, restituyendo su funcionamiento
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

dd) Verificar el funcionamiento de la instalacién o equipo mediante pruebas funcionales y
de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

ee) Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacion y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

ff) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

gg) Integrarse en la organizacidon de la empresa colaborando en la consecucién de los
objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y
tolerante.

hh) Cumplir con los objetivos de la produccidn, colaborando con el equipo de trabajo y
actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

ii) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por
cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

ji) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del dmbito de su competencia.

kk) Ejercer sus derechosy cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales,
de acuerdo con lo establecido en la legislacién vigente.

[l) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

mm) Crear y gestionar una pequeia empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacién de la produccién y de comercializacion.

nn) Participar de forma activa en la vida econémica, social y cultural, con una actitud critica
y responsable.

aa

~

3.2. Unidades de Competencia del mdédulo.

El presente mddulo, impartido en el primer afio del ciclo, con una duracidn de 70 horas totales
con una carga horaria semanal de dos horas, es un médulo profesional soporte o transversal. Su
funcién es dar respuesta a la necesidad de proporcionar una adecuada base tedrica y practica
para la comprensién de las funciones y caracteristicas de equipos y elementos electrénicos
utilizados en instalaciones eléctricas, automatismos industriales, instalaciones domoticas,
instalaciones solares fotovoltaicas e ICT, entre otros. Por tanto, ayuda a obtener diversas
unidades de competencia relacionadas con esos dmbitos.
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4. Resultados de Aprendizaje.
Los resultados de aprendizaje, como objetivos del mddulo, son:

1. Reconoce circuitos légicos combinacionales determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

2. Reconoce circuitos légicos secuenciales determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

3. Reconoce circuitos de rectificacion y filtrado determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

4. Reconoce fuentes de alimentacion determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

5. Reconoce circuitos amplificadores determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

6. Reconoce sistemas electrénicos de potencia verificando sus caracteristicas y
funcionamiento.

7. Reconoce circuitos de temporizacion y oscilacidn verificando sus caracteristicas
y funcionamiento.

5. Organizacion de los contenidos

5.1. Eleccion del tipo y definicion del contenido organizador

El Contenido Organizador o eje vertebrador del mddulo, dada la variedad y complejidad
de los siete resultados del aprendizaje, serd el siguiente:

“Funcionamiento y caracteristicas de los circuitos electrénicos analdgicos y digitales”

5.2. Contenidos.
Los contenidos incluidos en el médulo son:
1. Circuitos légicos combinacionales:
a. Introduccién a las técnicas digitales.
Sistemas digitales.
Sistemas de numeracidn.
Simbologia.
Analisis de circuitos con puertas légicas.
Tipos de puertas logicas: NOT, OR, AND, NOR, NAND y EXOR.
Analisis de circuitos combinacionales.
Multiplexores y demultiplexores.
2. Circuitos légicos secuenciales:
a. Biestables R-S (asincronos y sincronos) y D.
3. Componentes electrdnicos empleados en rectificacion y filtrado. Tipologia y
caracteristicas:
a. Componentes pasivos: Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
b. Resistencias fijas, ajustables y potenciémetros.
c. Condensadores.
d. Componentes activos. Caracteristicas y aplicaciones.
e. Diodos semiconductores. Rectificacidn. Filtros.
4. Fuentes de alimentacion:
a. Fuentes lineales: estabilizacidn y regulacidn con dispositivos integrados.

@ S0 o o0 o

b. Fuentes conmutadas. Caracteristicas. Fundamentos. Bloques funcionales.
5. Componentes empleados en electrénica de potencia:
a. Tiristor, fototiristor, triac y diac.
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b. Sistemas de alimentacion controlados.
6. Amplificadores operacionales:

a. Aplicaciones bdasicas con dispositivos integrados.
7. Circuitos generadores de sefial:

a. Temporizadores.

b. Osciladores.

5.3. Estructura de los contenidos

El desarrollo de los contenidos del médulo a lo largo del periodo lectivo se estructurara
en dos bloques:
e Bloque A: Electronica Analdgica.
e Bloque B: Electrénica Digital.
En el Bloque A se estudiardn los circuitos analdgicos, los componentes activos y pasivos
qgue los forman, las fuentes de alimentacién, los temporizadores y los osciladores.
En el Bloque B se estudiaran los circuitos digitales, combinacionales y secuenciales, sus
caracteristicas y funcionamiento.
En cada uno de estos bloques, se cumpliran las normas de prevencion de riesgos laborales
y de proteccién ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

6. Programacion.

6.1. Relacién secuenciada de las unidades de trabajo

Dentro de los dos grandes bloques comentados anteriormente, se integran una serie de
unidades de trabajo cuya programacion se secuenciard considerando tres trimestres lectivos:
Septiembre-Noviembre, Diciembre-Febrero y Marzo-Junio.

ler TRIMESTRE:
o UTO00.- Presentacion del mddulo.
o UTO03.- Electrdnica digital.

22 TRIMESTRE:
o UTO02.- Componentes electrénicos pasivos.

3er TRIMESTRE:
o UTO03.- Electrénica analdgica. Regulacion y Control.
En todas las unidades de trabajo, primero se expondran los contenidos conceptuales que se
necesiten para abordarla y a continuacidén se desarrollaran montajes practicos. Cada uno de
estos montajes incluird pruebas de funcionamiento y mantenimiento, asi como supuestos de
diagnostico y localizacion de averias.

7. Elementos curriculares de cada unidad

UNIDAD DE TRABAJO n2 0: “Presentacion del médulo”

UTO.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 1 hora.
UTO.2. Procedimientos

e Explicacién de los objetivos del médulo.

e Explicaciéon de la estructura del mdédulo, secuenciacion y criterios de evaluacion.
e Explicacién de los criterios de calificacion.

e Explicacién del procedimiento de trabajo.
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Definicidn del criterio para la presentacién de documentacion elaborada.

UTO0.3. Conocimientos.

Estructura del médulo.

Temporizacién del mdédulo.

Procedimientos de trabajo.

Equipos y materiales.

Cuidado y mantenimiento de materiales.

Sistema de presentacién de trabajos.

Manejo del material bibliografico y catalogos técnicos.
Criterios y procedimientos de evaluacién.

Criterios de calificacion

UTO0.4. Actividades y resultados de enseiianza-aprendizaje.

Explicacién de la estructura del mddulo, su secuenciacién y temporizacion.

Elaboracién de una lista de herramientas, aparatos y material fungible del aula técnica.
Realizacion de una lista de los procesos necesarios para el mantenimiento de materiales,
herramientas, etc.

Manejo de bibliografia y catdlogos técnicos existentes en el aula y en internet.
Explicacidon de los criterios y procedimientos de evaluacién y de los criterios de
calificacion

UNIDAD DE TRABAJO n2 1: “Componentes electrénicos pasivos”

UT1.1. Duracion.

Tiempo estimado de 22 horas.

UT1.2. Procedimientos

Analisis de los diferentes tipos de resistencias eléctricas, lineales y no lineales y su efecto
en los circuitos.

Reconocimiento visual de los distintos tipos de resistencias.

Analisis del condensador y comprension de su principio de funcionamiento.

Analisis de los distintos tipos de condensadores y reconocimiento visual de los mismos.
Analisis de las bobinas y reconocimiento visual de las mismas.

Analisis de los semiconductores.

Analisis del diodo de unién PN.

Reconocimiento visual de los distintos tipos de diodos.

UT1.3. Conocimientos.

Resistencias.
Condensadores.
Bobinas.
Semiconductores.
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e Diodos.

UT1.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

e Exposicidn tedrica.

e Realizacion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

e Realizacion de los montajes practicos y simulaciones que se relacionan a continuacion
con las siguientes fases de realizacién: Disefio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico
y localizacion de averias y mantenimiento:

o Carga y descarga de un condensador.
o Circuitos con diodos semiconductores.
o) Circuitos con diodo Zener.

UT1.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 3: Respecto a los circuitos de rectificacion y filtrado. (1(2]—0 % del total de los RRAA 3).

a) Se han reconocido las resistencias eléctricas y sus diferentes tipos.

b) Se han reconocido los condensadores y sus diferentes tipos.

c) Se hanreconocido las bobinas y sus diferentes tipos.

d) Se han reconocido los semiconductores y sus diferentes tipos.

e) Se hanreconocido las diferentes aplicaciones de los diodos.

f) Se han reconocido, analizado y calculado diferentes circuitos con resistencias,

condensadores y diodos.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: le‘ﬂ %

RRAA 4: Respecto a las fuentes de alimentacion. (% % del total de los RRAA 4).

h) Se han reconocido las resistencias eléctricas y sus diferentes tipos.

i) Se han reconocido los condensadores y sus diferentes tipos.

j)  Se han reconocido las bobinas y sus diferentes tipos.

k) Se han reconocido los semiconductores y sus diferentes tipos.

I) Se han reconocido las diferentes aplicaciones de los diodos.

m) Se han reconocido, analizado y calculado diferentes circuitos con resistencias,

condensadores y diodos.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: % %

RRAA 5: Respecto a los amplificadores operacionales. (? % del total de los RRAA 5).

I) Se han reconocido las resistencias eléctricas y sus diferentes tipos.

m) Se han reconocido los condensadores y sus diferentes tipos.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: 1(2)—0 %

UNIDAD DE TRABAJO n2 2: “Electrénica analégica. Regulacién y control”

UT2.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 24 horas.

UT2.2. Procedimientos
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Andlisis de una fuente de alimentacién, componentes y funcionamiento.

Analisis de los diferentes tipos de circuitos rectificadores.

Reconocimiento visual de los distintos tipos de circuitos rectificadores.

Analisis de los transistores.

Reconocimiento visual de los distintos tipos de transistores.

Estudio del transistor como amplificador.

Reconocimiento visual de fuentes de alimentacidn.

Analisis y reconocimiento visual de componentes de electrénica de potencia basicos,
tiristor, triac y diac.

Analisis del amplificador operacional.

Estudio de diferentes tipos de amplificadores operacionales y de sus aplicaciones.

UT2.3. Conocimientos.

Circuitos rectificadores.

Circuitos reguladores.

Transistores bipolares.

Fuentes de alimentacidn.
Componentes electrénicos de potencia.
Amplificadores operacionales.

UT2.4. Actividades y resultados de enseiianza-aprendizaje.

Exposicion tedrica.
Realizacion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.
Realizacion de los montajes practicos que se relacionan a continuacidn con las siguientes
fases de realizacion: Disefio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:
o) Circuitos rectificadores y filtros.
Aplicaciones de los transistores.
Fuente de alimentacién.
Aplicacidon de los amplificadores operacionales.
Practica resumen de electrdnica analdgica y digital.

O O O O

UT2.5. Criterios de evaluacion.

Conocer los diferentes tipos de circuitos rectificadores.

Comprender el funcionamiento de los circuitos reguladores.

Comprender el funcionamiento de transistores bipolares y sus distintas configuraciones.
Conocer la estructura de una fuente de alimentacién.

Conocer los componentes de electrénica de potencia basicos.

Conocer los amplificadores operacionales y sus aplicaciones basicas.

Interpretar y analizar circuitos electrénicos basicos.

RRAA 3: Respecto a la rectificacion y filtrado. (% % del total de los RRAA 3).

a) Se conocen los diferentes tipos de circuitos rectificadores.
b) Se ha comprendido el funcionamiento de los circuitos reguladores.
c) Se han interpretado y analizado circuitos electrdnicos bdésicos.

100
%

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: =
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RRAA 4: Respecto a las fuentes de alimentacion. (% % del total de los RRAA 4).

a) Se conocen los diferentes tipos de circuitos rectificadores.

b) Se ha comprendido el funcionamiento de los circuitos reguladores.

c¢) Se han comprendido el funcionamiento de los transistores bipolares y sus
distintas configuraciones.

d) Se conoce la estructura de una fuente de alimentacion.

e) Se haninterpretado y analizado circuitos electrénicos bdasicos.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: lsﬂ %

RRAA 5: Respecto a los amplificadores operacionales. (% % del total de los RRAA 5).

a) Se conocen los tipos de amplificadores de potencia.

b) Se han interpretado y analizado circuitos electrénicos basicos.

100

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: 5 %

RRAA 6: Respecto a los sistemas electrdnicos de potencia. (11ﬂ % del total de los RRAA 6).

a) Se conocen los componentes electrénicos de potencia basicos.

b) Se han interpretado y analizado circuitos electrénicos basicos.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: lzﬂ %

- o 0 .. 100
RRAA 7: Respecto a los circuitos de temporizacién y oscilacidn. (T % del total de los

RRAA 7).
a) Se conocen los circuitos de temporizacién y de oscilacion basicos.

100
%

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: -

UNIDAD DE TRABAJO n2 3: “Electrdnica digital”

UT3.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 25 horas.
UT3.2. Procedimientos

e Comprension de las diferencias entre electrdnica analdgica y digital.

e Reconocimiento visual de los componentes bdsicos de ambos tipos de circuitos.

e Andlisis de las caracteristicas mas importantes de la electrdnica digital.

e Andlisis de los sistemas de representacion decimal mas habituales.

e Andlisis del dlgebra de Boole basica, operaciones, propiedades y funciones.

e Construccion y anadlisis de tablas de verdad.

e Analisis de funciones légicas.

e Simplificacion de funciones légicas por el método algebraico y tabular (mapas de
Karnaugh).

e Comprension de la |dgica digital.

e Analisis de los distintos tipos de puertas ldgicas.

e Reconocimiento visual de los distintos tipos de puertas ldgicas.

e Andlisis de los circuitos integrados.

e Reconocimiento visual de los distintos tipos de circuitos integrados.
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e Analisis de los circuitos combinacionales.

e Implementacion de funciones booleanas con cualquier tipo de puerta ldgica.

e Comprension de las diferencias entre un circuito combinacional y uno secuencial.
e Comprension del concepto de estado y de realimentacion.

e Andlisis de la estructura de un circuito secuencial.

e Comprensién del concepto de biestable y de sus principales caracteristicas.

e Analisis de los distintos tipos de biestables, de sus tablas de verdad y cronogramas.
e Reconocimiento visual de los distintos tipos de biestables.

e Andlisis de los circuitos secuenciales constituidos por biestables.

UT3.3. Conocimientos.

e Sistemas de representacion.

e Conversion entre sistemas de representacion diferentes.
e Algebra de Boole. Operaciones y propiedades.

e Tablas de verdad.

e Funciones ldogicas.

e Simplificacion de funciones.

e Ldgica digital.

e Puertas ldgicas.

e  Circuitos integrados.

e Circuitos Combinacionales.

e Estructura de un circuito secuencial.

e Concepto y caracteristicas de un biestable.

e Tipos de biestables, tablas de verdad y cronogramas.
e (Circuitos secuenciales.

UT3.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

e  Exposicion tedrica.

e Realizacién de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

e Realizacion de los montajes practicos que se relacionan a continuacién con las
siguientes fases de realizacidn: Disefio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y
localizacién de averias y mantenimiento:

o Algebra de Boole. Funciones Légicas. Puertas Ldgicas.

Analisis de sistemas Combinacionales con puertas légicas.

Dispositivos secuenciales: Biestables.

Contador binario.

Decodificador binario.

o O O O

UT3.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 1: Respecto a los circuitos l6gicos combinacionales. (100% del total de los RRAA 1).
a) Se hanreconocido las diferencias entre los circuitos digitales y los analdgicos.
b) Se han reconocido los diferentes sistemas de representacion logica.
c) Sehareconocido el dlgebra de Boole, sus operaciones y propiedades.
d) Se han reconocido las funciones logicas y las tablas de verdad.
e) Se han reconocido los diferentes sistemas de simplificacion de funciones.
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f) Se ha reconocido la representacion de circuitos légicos mediante funciones

booleanas.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: le‘ﬂ %

RRAA 2: Respecto a los circuitos l6gicos Combinacionales. (100% del total de los RRAA 2).

a) Se ha comprendido la estructura de un circuito secuencial.

b) Se ha comprendido el concepto de biestable y de realimentacion.

c) Sehan diferenciado los distintos tipos de biestables y conocido la funcion de cada
uno de ellos.

d) Se ha comprendido el funcionamiento de los circuitos secuenciales.

e) Se han representado circuitos secuenciales mediante tablas de verdad vy
cronogramas.

f) Se han montado y probado circuitos secuenciales.
100
0,

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: e %
8. Metodologia.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje a desarrollar tendrdan en cuenta los siguientes
principios metodoldgicos:

1. Uno de los principios basicos es el facilitar la construccién de aprendizajes significativos,
disefiando actividades de ensefianza y aprendizaje que permitan el establecimiento de
relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes.

2. El proceso de ensefianza ha de estar presidido por la necesidad de garantizar la
funcionalidad de los aprendizajes, es decir, por asegurar que puedan ser utilizados en
circunstancias reales que el alumno necesite.

3. Los contenidos deben presentarse con una estructuracidon clara de sus relaciones
planteando, siempre que se considere pertinente, la interrelacién entre distintos
modulos.

4. Los contenidos deben reforzar sobre todo los aspectos practicos.
Desde la perspectiva de los anteriores principios generales se debe sefialar que:

e El alumno es el constructor de su propio aprendizaje. El papel del profesor es el de
mediador, eligiendo situaciones propicias de aprendizaje, proponiendo actividades
practicas que favorezcan la asimilacién y estructuracion de conocimientos y actitudes
propias de la profesiéon asi como el desarrollo de procedimientos, habilidades vy
destrezas propias de la misma.

e Ademads de tener en cuenta los conocimientos previos del alumno, se debe tener en
cuenta que cada uno cuenta con un nivel de adquisicion de habilidades y destrezas
profesionales y un nivel de competencia cognitiva general distintos, que de alguna
manera va a condicionar los nuevos aprendizajes, lo que implica distintos ritmos de
aprendizaje dentro del aula.
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9. Evaluacion en Primera Ordinaria

9.1. Procedimientos de evaluacion.

Cada Unidad de Trabajo se calificard con la media aritmética de las calificaciones obtenidas en
cada uno de los criterios de evaluacién observados en la unidad. Para ello, en funcion de las
caracteristicas de los criterios, se usard los siguientes procedimientos y herramientas de
evaluacion:

3. Pruebas objetivas:
e Se disefiaran en funcidn de los criterios de evaluacion a observar.
e (Cada criterio de evaluacion observado en Ila prueba se evaluard
independientemente.
e La calificacién concreta de la prueba se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacion observados.

4. Proyectos de casos practicos con fichas técnicas, con los siguientes apartados:
e Las practicas se estructuraran en tres bloques:
4. Disefio y planificacion.
5. Ejecucidon del montaje, puesta en marcha y deteccidn y localizacidon de
averias.
6. Ficha memoria justificativa.
i. Esquemas.
ii. Memoria.
iii. Simulacion de averias.
iv. Disefos.
v. Calculosy presupuesto
e Los proyectos se disefardn en funcién de los criterios de evaluacion a observar y de
la Unidad de Trabajo tratada.
e (Cada criterio de evaluacién observado en el proyecto se calificara
independientemente.
e La calificacion concreta del proyecto se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacidn observados.

9.2. Criterios de calificacion.

La evaluacidn de los aprendizajes de los alumnos se realizara tomando como referencia los
criterios de evaluacién establecidos para cada Resultado de Aprendizaje del mddulo,
estructurados en torno a las unidades de trabajo programadas, observados a través de los
procedimientos de evaluacién especificados en el epigrafe anterior.

En cada unidad de trabajo se evaluardn los criterios de evaluacion asignados, contribuyendo
cada uno de ellos en igual porcentaje a la consecucién del Resultado de Aprendizaje
correspondiente. En el caso de que un mismo criterio de evaluacién se observe desde varias
cuestiones o actividades, su calificacién sera la media de las calificaciones parciales de estos.

En aquellos casos en los que se evalle un Resultado de Aprendizaje en varias unidades de
trabajo la calificacion final de este se correspondera con la media aritmética obtenida en funcién
del nimero de veces evaluado.

La nota numérica a asignar al alumno en cada una de las evaluaciones trimestrales se
corresponderd con la media aritmética de las calificaciones asignadas a cada criterio de
evaluacion evaluado durante el periodo de la evaluacién.
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En el caso en que la calificacion de la evaluacién trimestral sea inferior a 5, se comunicara al
alumno los criterios de evaluacién no superados y el plan de actividades para su superacion, asi
como los plazos para realizar estas actividades.

La evaluacidon final del médulo, correspondiente a la primera evaluacidn ordinaria, se
determinard mediante la media aritmética de las calificaciones obtenidas en cada uno de los
Resultados de Aprendizaje del médulo, obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las
calificaciones de los criterios de evaluacidon propios de cada Resultado de Aprendizaje.

Por otro lado, aquel alumno que alcance o supere un 20% de faltas de asistencia en un trimestre,
injustificadas, perderd el derecho a la evaluacién continua en el médulo, hecho este que se le
comunicard en tiempo y forma, siendo convocado a una evaluacién Unica. Dicha evaluacion se
estructurard en torno a varias sesiones y se compondra de una o varias pruebas objetivas y uno
o varios proyectos, relacionados con los Resultados de Aprendizaje del médulo y en los que se
observara los criterios de evaluacién de estos. La nota numérica de esta evaluacién se calculara
mediante la media aritmética de las calificaciones de los Resultados de Aprendizaje, obtenidas
a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacién propios de
cada Resultado de Aprendizaje.

Cuando la calificacién final del médulo en Primera Evaluacidn Ordinaria sea inferior a 5 se
convocara al alumno a la Segunda Evaluacion Ordinaria, para lo que se le informara en tiempo y
forma de los Resultados de Aprendizaje no superados y el plan de actividades de refuerzo a
realizar en el periodo de tiempo entre la Primera y Segunda Evaluacién Ordinaria.

En el caso de que, por una u otra via, en la Primera Evaluacién Ordinaria el alumno no haya
conseguido una calificacidn positiva, 5 puntos o mas, éste serd convocado a la Segunda
Evaluacién Ordinaria, para lo que se informara al alumno de las actividades a desarrollar como
plan de recuperacion hasta dicha evaluacién.

Esta Segunda Evaluacion Ordinaria se estructurarda de manera similar a la especificada
anteriormente para la evaluacién Unica, prevista para los alumnos que pierden el derecho a
evaluacidn continua.

Paralela a la evaluacion continua se realizard una evaluacidon sumativa, buscando detectar
posibles fallos en el proceso de ensefianza para corregirlos.

La calificacion del modulo se expresara en valores numéricos de 1 a 10, sin decimales. Se
consideraran con evaluacidn positiva las puntuaciones iguales o superiores a 5 y negativa las
restantes.

9.3. Plan de actuacion hasta la Segunda Evaluacion Ordinaria.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la Primera y la Segunda Evaluacién Ordinaria,
los alumnos que hayan superado el mddulo formativo realizardn actividades de afianzamiento
de los Resultados de Aprendizaje adquiridos a lo largo del curso, asi como de aquellos que
pudieran tener no superados aun habiendo superado el médulo, consistentes en la realizacion
de diversos proyectos.

Aquellos alumnos que no hayan superado el mddulo formativo en la Primera Evaluacién
Ordinaria tendran que realizar actividades tedricas y practicas sobre los Resultados de
Aprendizaje no superados, encaminadas a la realizacion de las actividades de evaluacién
pertinentes para cada caso, para la Segunda Evaluacién Ordinaria.
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10. Plan de recuperacion y Segunda Evaluaciéon Ordinaria.

Las actividades de recuperacion, orientadas a la superacién de los Resultados de Aprendizaje no
superados, consistiran en la realizacidon de supuestos practicos, proyectos, y en la resolucién de
ejercicios tedricos-practicos relacionados con estos, similares a realizados durante el curso,
previa sesién individualizada de resolucidn de dudas por parte del profesor con el alumno sobre
los elementos suspensos, con el objetivo de ser convocados a la Segunda Evaluacién Ordinaria.

La superacion del médulo en la Segunda Evaluacion Ordinaria, exigird una media aritmética de
5 o superior entre las calificaciones de los distintos Resultados de Aprendizaje del mddulo,
obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacidn
propios de cada Resultado de Aprendizaje.

11. Atencidn a la diversidad.

Teniendo en cuenta que la tipologia del alumnado en este mdédulo puede ser muy heterogénea,
la atencién a la diversidad se centrard en igualar los ritmos de aprendizaje de los distintos grupos
de alumnos: Titulados en ESO, FP1, Prueba de acceso desde Programas de Cualificacion
Profesional Inicial u otros sin conocimientos previos de electricidad.

Para ello se realizard, en la medida de lo posible, una atencién individualizada afrontando las
dificultades concretas de cada alumno y reforzando su autoestima y motivacién por los
contenidos y procedimientos de mddulo. Como herramientas empleadas para ello se empleara:

e Explicaciones elementales e individualizadas.

e Ejercicios parciales sobre los contenidos y procedimientos que se estén tratando.

e Supresion de actividades, que se consideren de ampliacion y avanzadas de los
contenidos minimos, sustituidas por actividades de refuerzo.
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Primer Curso

e MODULO:

INSTALACIONES ELECTRICAS
INTERIORES.

e CICLO FORMATIVO DE GRADO MEDIO, 2 ANOS (2000 HORAS):

“Instalaciones Eléctricas y Automaticas.”
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1. Marco Legislativo.

El médulo de Instalaciones Automatismos Industriales se encuadra en el ciclo formativo
de grado medio de Instalaciones Eléctricas y Automaticas, con duracién de 2000 horas
distribuidas en dos afios lectivos, cuyas ensefianzas quedan definidas por el Real Decreto
177/2008, de 8 de febrero, donde se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas y por
el Decreto 106/2009, de 04/08/2009, donde se establece el curriculo de dicho ciclo para la
comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.

2. Objetivos generales del titulo.

Los objetivos generales del titulo al cual pertenece el médulo de Automatismos industriales
son:

a Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa
formativo.

b Comprender la organizacion y caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercidn profesional, su legislacidn laboral y los derechos y obligaciones
gue se derivan de las relaciones laborales.

¢ Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades
de autoaprendizaje y capacidad critica.

d Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a
la violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.

e Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

f Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes vy
adaptaciones a la evolucidn de los procesos productivos y al cambio social.

g Potenciar la creatividad, la innovacién y la iniciativa emprendedora.

h  Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién, asi como las lenguas
extranjeras necesarias en su actividad profesional.

i Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.

j  Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mas adecuados
para mejorar su empleabilidad.

3. Competencia general

La competencia general del titulo al cual pertenece el médulo de Automatismos industriales
consiste en:

Montar y mantener infraestructuras de telecomunicacion en edificios, instalaciones

eléctricas de baja tension, mdquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando

normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos

laborales, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.
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3.1 Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo al cual pertenece el médulo

de Automatismos industriales son las que se relacionan a continuacién:

a

Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.

Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.

Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o equipo.
Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucién del montaje o mantenimiento.
Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

Montar los elementos componentes de redes de distribucién de baja tensién y
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas vy
automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Instalar y mantener mdquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones de calidad
y seguridad.

Mantener vy reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacidn, ajuste y sustitucion de sus elementos, restituyendo su funcionamiento
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Verificar el funcionamiento de la instalacidon o equipo mediante pruebas funcionales y
de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

Elaborar la documentacién técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacion y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

Integrarse en la organizaciéon de la empresa colaborando en la consecucidon de los
objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y
tolerante.

Cumplir con los objetivos de la produccion, colaborando con el equipo de trabajo y
actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por
cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas vy
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales,
de acuerdo con lo establecido en la legislacién vigente.

Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.
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s Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacion de la produccién y de comercializacidn.

t  Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una actitud critica
y responsable.

3.2 Unidades de Competencia del médulo.

El presente médulo, impartido en el primer afio del ciclo, con una carga horaria semanal
de ocho horas. El médulo tiene cardacter transversal, es decir, no tiene asignada unidad de
competencia, por lo tanto, su objetivo ultimo es el de soportar los mdédulos de 22 aio.

4. Resultados de Aprendizaje.

Las cinco capacidades terminales asociadas a este mddulo, asi como los resultados de
aprendizaje son las siguientes:

1 Analizar funcional y técnicamente las instalaciones eléctricas de interior para edificios
destinados principalmente a viviendas, interpretando los esquemas de las mismas y
describiendo su funcionamiento.

2 Aplicar las leyes y reglas mas relevantes en el andlisis y calculo de las principales magnitudes
propias de las instalaciones eléctricas de interior para edificios, siguiendo los procedimientos
normalizados en la reglamentacion electrotécnica vigente.

3 Realizar con precision y seguridad las medidas de las magnitudes eléctricas fundamentales,
utilizando los instrumentos mas apropiados en cada caso, actuando bajo normas de
seguridad personal y de los materiales utilizados.

4 Operar diestramente las herramientas utilizadas en las operaciones de mecanizado y
montaje de instalaciones eléctricas, actuando bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.

5 Diagnosticar averias en instalaciones eléctricas de interior y realizar las operaciones necesa-
rias para el mantenimiento de las mismas, actuando bajo normas de seguridad personal y de
los materiales utilizados.

5. Organizacion de los contenidos

5.1. Eleccién del tipo y definicién del contenido organizador

El Contenido Organizador o eje vertebrador del mddulo, dada la variedad y complejidad
de los cinco resultados del aprendizaje, sera el siguiente:

Andlisis, montaje, verificacion, mantenimientos y diagndstico y localizacion de averias
en las instalaciones eléctricas de interior, para edificios destinados principalmente a viviendas.
5.2. Contenidos.

Los contenidos incluidos en el médulo son:

En primer lugar, se presentara el mddulo, para, seguidamente abordar el estudio de las
magnitudes que rigen los circuitos eléctricos y las relaciones que las unen. Se introducira el
concepto de corriente alterna y se analizaran los sistemas trifasicos.

A continuacion, se realizara el estudio de la simbologia normalizada y los esquemas de
representacidn en las instalaciones eléctricas de interior.
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Se proseguira con el analisis y estudio de la reglamentacion vigente y la determinacion
de las caracteristicas de las instalaciones en funcidon de la interpretacién y aplicacidn de esta, asi
como, el analisis de las normas de seguridad derivadas.

El blogue siguiente se iniciara con el estudio detallado de los materiales y herramientas
basicas propias de estas instalaciones para, a continuacién, realizar los trabajos de mecanizado
y montajes bdsicos y su analisis en cuanto a medida de las magnitudes propias de estos circuitos,
antesala de la siguiente actividad a desarrollar, ejecucion de instalaciones de interior.

Finalmente se abordaran las técnicas de diagndstico y localizacidn de averias y el control
de calidad de las instalaciones, asi como el establecimiento de un plan de mantenimiento
preventivo y correctivo.

5.3. Estructura de los contenidos

Las unidades de trabajo programadas se agrupan en actividades organizadoras que
daran sentido a la evolucion del desarrollo del médulo. Ademas, su secuenciacidn se realizara
considerando tres trimestres lectivos: Octubre-diciembre, enero-marzo y abril-junio.

6. Programacion.

6.1. Relacion secuenciada de las unidades de trabajo

1 Presentacion del Mddulo y su espacio en el Aula Taller. Analisis de: la simbologia,
conceptos basicos iniciales, representacién y reglamentacion. Circuitos y medidas
basicas. Montaje, verificacion y mantenimiento de una o mas estancias de la
instalacion interior destinada a viviendas. Zonas comunes basicas de las
instalaciones de interior.

2 Montaje, verificacion y mantenimiento de las instalaciones interiores destinadas
a viviendas (electrificacién basica y elevada), locales comerciales, garajes, ....
Medidas y calculos de las magnitudes basicas de la instalacién.

3 Disefio, cdlculo y eejecucidn de la instalacion eléctrica de interior. Instalacidn de
enlace. Centralizacion de los equipos de medida. Discriminacién Horaria
Residencial (antigua tarifacion nocturna).

Circuitos de centralizacidn de alumbrado. Alumbrado publico.

En todas las unidades de trabajo, primero se expondran los contenidos conceptuales
que se necesiten para abordarla y a continuacién se desarrollaran montajes practicos. Cada uno
de estos montajes incluira pruebas de funcionamiento y mantenimiento, asi como supuestos de
diagndstico y localizacién de averias.

7. Elementos curriculares de cada unidad

UNIDAD DE TRABAJO N.2 0: “Circuitos, medidas y destrezas basicas”
UT 0.1. Temporalizacién.

Semanas: 1,2,3y4.
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UT 0.2. Procedimientos

Presentacidén del aula-taller. Normativa y simbologia basica.
Representacién de los circuitos.

Conexiones serie, paralelo y mixta.

Medidas de tensidn e intensidad.

UT 0.3. Conocimientos.

Normativa y simbologia basica.

Esquemas unifilares, funcionales y multifilares.

Serie y paralelo.

UT 0.4. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.

Se presenta a los alumnos, la normativa y simbologia bésica. Las normas UNE,
DIN, CEl, ...

Se realizan circuitos con cobre en el que se realizan circuitos de conexidn serie,
paralelo y mixto. Se realizan las maniobras tipo: interruptor, pulsador,
conmutador, ...

Se miden las magnitudes fundamentales de tensidon e intensidad, para
familiarizarlos con el polimetro.

UT 0.5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidn constituiran aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos profesionales
del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacidn positiva en el mismo.

Conocimientos y destrezas sobre: la simbologia, conceptos basicos serie-paralelo,
representacién y reglamentacidon. Montaje, verificaciéon y mantenimiento de una o mas
estancias de la instalacién interior destinada a viviendas. Medir tensidn e intensidad con el
polimetro.

UNIDAD DE TRABAJO N.2 1: “Servicios generales de alumbrado en los edificios destinados
fundamentalmente a viviendas”.

UT 1.1. Temporalizacidn.

Semanas: 5,6y 7.

UT 1.2. Procedimientos

Presentacién del automatico de escalera. Conocer el telerruptor.
Representacidn de los circuitos. Planos de posicidn.

Conexiones: centralizado y por plantas.

Medidas de tensidn e intensidad.

UT 1.3. Conocimientos.
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Normativa y simbologia basica.

Esquemas unifilares, funcionales y multifilares.

Conexidén en paralelo de los elementos de maniobra y receptores.

UT 1.4. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.

Se presenta a los alumnos, los distintos tipos de automaticos de escaleras.
Esquemas tipo para cualquier tipo de automatico.

Se realizan circuitos sobre los tableros de forma individual, asi como sobre los
entrenadores simulando tres o cuatro plantas de servicios generales, se realizan
en parejas.

Se miden las magnitudes fundamentales de tensidon e intensidad, para
familiarizarlos con el polimetro.

UT 1.5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidon constituirdan aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos profesionales
del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacidn positiva en el mismo.

Conocimientos y destrezas sobre: la simbologia, conceptos bdasicos serie-paralelo,

servicios generales de alumbrado, representacién y reglamentacion.

Montaje, verificacion y mantenimiento de una o mas plantas de la instalacién de
servicios generales de un edificio destinado fundamentalmente a viviendas. Medir tensién e
intensidad con el polimetro.

UNIDAD DE TRABAJO N.2 2: “Instalaciones interiores. Basicas. Introduccion”.

Esta UT es la encargada de introducir a los alumnos en las instalaciones interiores
destinadas fundamentalmente a viviendas. Los alumnos tendran que cablear las CGMP de las
distintas practicas.

Previsidon de cargas para suministros en baja tension ITC-BT 10.
Dispositivos generales de mando y proteccién ITC-BT 17.
Instalaciones interiores o receptoras ITC-BT 19, 20y 21.
Instalaciones interiores en viviendas ITC-BT 25, 26 y 27.
Instalaciones en locales ITC-BT 28.

UT 2.1. Temporalizacidn.

Semanas: §,9,10y 11.

UT 2.2. Procedimientos

Realizar las distintas estancias de una vivienda de grado medio. Disefar y cablear
las distintas CGMP que se necesiten segln la instalacién a realizar.

Conocer y aplicar los elementos de proteccidon contra contactos indirectos, asi
como la proteccién contra sobreintensidades y cortocircuitos.
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Disefiar y montar las canalizaciones y conductores necesarios, asi como los
elementos de derivacion.

Representacidn de los circuitos. Planos de posicion
Conexiones de la CGMP y los circuitos: C1, C2, C3, C4 y C5.
Medidas de tension e intensidad.

UT 2.3. Conocimientos.

Normativa y simbologia basica.

Prevision de cargas para suministros en baja tensién ITC-BT 10.
Dispositivos generales de mando y proteccién ITC-BT 17.
Instalaciones interiores en viviendas ITC-BT 25.
Instalaciones interiores en viviendas ITC-BT 25, 26 y 27.
Esquemas unifilares, funcionales y multifilares.

Conexidén de los elementos de maniobra y receptores.

Medidas de continuidad, tensién e intensidad.

UT 2.4. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.

Se presenta y explica a los alumnos, las ITC necesarias.

Se presenta y explica a los alumnos los elementos de mando y proteccién.
Esquemas tipo para cualquier tipo de estancia en una vivienda.

Se realizan circuitos sobre los tableros de forma individual.

Se miden las magnitudes fundamentales de tensidn e intensidad, para
familiarizarlos con el polimetro.

Se realizan pruebas de continuidad y funcionamiento con los polimetros.

UT 2.5. Criterios de evaluacidn.

Los criterios de evaluacidn constituiran aquellos elementos que el alumno debe
asimilar y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos
profesionales del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacién positiva en el
mismo.

Conocimientos sobre: las ITC 10, 25 26y 27

Montaje, verificacion y mantenimiento de una o mas estancias de la instalacion
de una vivienda de grado bdsico de un edificio destinado fundamentalmente a viviendas.
Medir y realizar pruebas de continuidad, tensién e intensidad con el polimetro.
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UNIDAD DE TRABAJO N.2 3: “Instalaciones en viviendas de grado basico y elevado. Tipos.”
UT 3.1. Temporalizacién.
Semanas 12, 13, 14, 15y 16.
UT 3.2. Procedimientos.

Realizar el disefio, calculo y montaje de distintos tipos de viviendas,
dependiendo de la superficie o de la potencia instalada.

UT 3.3. Conocimientos.

Normativa y simbologia basica.

Previsidn de cargas para suministros en baja tensién ITC-BT 10.
Dispositivos generales de mando y proteccion ITC-BT 17.
Instalaciones interiores en viviendas ITC-BT 25.
Instalaciones interiores en viviendas ITC-BT 25, 26 y 27.
Esquemas unifilares, funcionales y multifilares.

Conexion de los elementos de maniobra y receptores.
Medidas de continuidad, tensién e intensidad.

UT 3.4. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.
Se presenta y explica a los alumnos, las ITC necesarias.

Se presenta y explica a los alumnos los elementos de mando y proteccion en los
grados basico y elevado, asi como en las formas desdoblado y subdividido, asi
como se les introduce en la instalacion de enlace.

Esquemas tipo para cualquier tipo de estancia en una vivienda.
Se realizan circuitos sobre los entrenadores por parejas de alumnos.

Se miden las magnitudes fundamentales de tensidn e intensidad, para
familiarizarlos con el polimetro.

Se realizan pruebas de continuidad y funcionamiento con los polimetros.
UT 3.5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidon constituirdan aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos profesionales
del médulo, y por lo tanto para obtener una calificacién positiva en el mismo.

Conocimientos sobre: las ITC 10, 17, 25, 26y 27

Montaje, verificacién y mantenimiento de una o mas viviendas de grado basico
y elevado de un edificio destinado fundamentalmente a viviendas. Medir y realizar
pruebas de continuidad, tension e intensidad con el polimetro.

UNIDAD DE TRABAJO N.2 4: “Instalaciones en garajes”.

UT 4.1. Temporalizacién.
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Semanas 17, 18, 19, y 20.
UT 4.2. Procedimientos

Realizar el disefo, calculo y montaje de distintos tipos de garajes, dependiendo
de la superficie o del tipo de ventilacidn instalada.

UT 4.3. Conocimientos.

Normativa y simbologia basica.

Previsidn de cargas para suministros en baja tensién ITC-BT 10.
Dispositivos generales de mando y proteccion ITC-BT 17.
Instalaciones interiores. Sistemas de instalacion ITC-BT 20.
Instalaciones interiores. Tubos y canales protectoras ITC-BT 21.
Esquemas unifilares, funcionales y multifilares.

Conexién en paralelo de los elementos de maniobra y receptores.
Medidas de continuidad, tensidn e intensidad.

UT 4.4. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.

Se presenta y explica a los alumnos, las ITC necesarias.

Se presenta y explica a los alumnos los elementos de mando y proteccion en las
instalaciones de garajes, asi como en las formas de ventilacién natural o forzada,
asi como se les introduce en la instalacion de enlace.

Se realizan las instalaciones de cada tipo de ventilacién sobre los entrenadores
por parejas de alumnos.

Se miden las magnitudes fundamentales de tensiéon e intensidad, para
familiarizarlos con el polimetro.

Se realizan pruebas de continuidad y funcionamiento con los polimetros.
UT 4.5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidn constituiran aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos profesionales
del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacidn positiva en el mismo.

Conocimientos sobre: las ITC 10, 17, 20y 21.

Montaje, verificaciéon y mantenimiento de una o mas instalaciones de garajes. Medir y
realizar pruebas de continuidad, tensidn e intensidad con el polimetro.

UNIDAD DE TRABAJO N.2 5: “Instalaciones en locales comerciales”.
UT 5.1. Temporalizacion.
Semanas 21, 22, 23, 24 y 25.

UT 5.2. Procedimientos
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Realizar el disefio, calculo y montaje de distintos tipos de locales comerciales y
de publica concurrencia, dependiendo de la superficie o del uso para el que vaya a
destinarse el local.

UT 5.3. Conocimientos.

Normativa y simbologia basica.

Previsidn de cargas para suministros en baja tensién ITC-BT 10.
Dispositivos generales de mando y proteccién ITC-BT 17.
Instalaciones interiores. Sistemas de instalacién ITC-BT 20.
Instalaciones interiores. Tubos y canales protectoras ITC-BT 21.
Instalaciones en locales de publica concurrencia ITC-BT 28
Esquemas unifilares, funcionales y multifilares.

Conexidn de los elementos de maniobra y receptores

UT 5.4. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.

Se presenta y explica a los alumnos, las ITC necesarias.

Se presenta y explica a los alumnos los elementos de mando y proteccién en las
instalaciones de locales, asi como se les introduce en la instalacion de enlace.

Se realizan las instalaciones de tres o cuatro tipos de locales sobre los
entrenadores por parejas de alumnos.

Se miden las magnitudes fundamentales de tension e intensidad.
Se realizan pruebas de continuidad y funcionamiento con los polimetros.
UT 5.5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidn constituiran aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos profesionales
del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacidn positiva en el mismo.

Conocimientos sobre: las ITC 10, 17, 20, 21y 28.

Montaje, verificacidn y mantenimiento de una o mas instalaciones de locales.
Medir y realizar pruebas de continuidad, tensién e intensidad con el polimetro.

UNIDAD DE TRABAJO N.2 6: “Instalaciones de enlace”.
UT 6.1. Temporalizacién.
Semanas 26, 27, 28, y 29.
UT 6.2. Procedimientos

Realizar el disefio y montaje de distintos tipos de instalaciones de enlace,
dependiendo de la superficie o del uso para el que vaya a destinarse el edificio, local, ...
Bien para un usuario, varios usuarios, centralizados, ....

UT 6.3. Conocimientos.
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Normativa y simbologia.

Prevision de cargas para suministros en baja tensién ITC-BT 10.
Instalaciones de enlace. Esquemas ITC-BT 12.

Instalaciones de enlace. Caja general de proteccion ITC-BT 13.
Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacién ITC-BT 14.
Instalaciones de enlace. Derivacidn individual ITC-BT 15.

Instalaciones de enlace. Contadores: ubicacién y sistemas de instalacion ITC-BT
16.

Instalaciones de enlace. Dispositivos generales de mando y proteccién ITC-BT
17.

Esquemas unifilares, funcionales y multifilares.

Conexién de los elementos de maniobra y proteccién de las partes de una
instalacion de enlace, asi como de las distintas unidades funcionales.

UT 6.4. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.
Se presenta y explica a los alumnos, las ITC necesarias.

Se presenta y explica a los alumnos los elementos de mando vy
proteccién en las instalaciones de enlace.

Se realiza la instalacién de enlace para un edificio destinado a viviendas;
con seis viviendas, varios locales y un garaje, se instalan cargas inductivas y se
corrige el factor de potencia de la instalacidn.

UT 6.5. Criterios de evaluacion.
Conocimientos sobre: las ITC- BT 10,12, 13, 14, 15, 16, y 17.

Montaje, verificacidn y mantenimiento de una o mas instalaciones de enlace.
Medir y realizar pruebas de continuidad, tensién e intensidad con el polimetro.

UNIDAD DE TRABAJO N2 7: “Discriminacion horaria residencial”.
UT 7.1. Temporalizacion.
Semanas 30y 31.
UT 7.2. Procedimientos

Realizar el disefio y montaje de distintos tipos de instalaciones de climatizacion
y o calefaccién con receptores eléctricos. Utilizando para ello la discriminacién horaria
residencial. Utilizando relojes interruptores, asi como micro autématas.

UT 7.3. Conocimientos.
Normativa y simbologia.
Prevision de cargas para suministros en baja tensién ITC-BT 10.

Dispositivos generales de mando y proteccion ITC-BT 17.
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Instalaciones interiores. Sistemas de instalacion ITC-BT 20.

Instalaciones interiores. Tubos y canales protectoras ITC-BT 21.

Reparto y distribucién de las cargas en funcidn de los tramos de tarifacion.
UT 7.4. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.

Se presenta y explica a los alumnos, las ITC necesarias.

Se presenta y explica a los alumnos los elementos de mando y proteccién en las
instalaciones con discriminacién horaria residencial.

Se realiza la instalacién de una vivienda de grado bdsico en la que se desea
disponer de calefaccion y climatizacion eléctrica.

UT 7.5. Criterios de evaluacion.

Montaje, verificacion y mantenimiento de una o mas instalaciones con
discriminacién horaria residencial. Medir y realizar pruebas de continuidad, tension e
intensidad con el polimetro.

UNIDAD DE TRABAJO N.2 8: “Instalaciones de alumbrado”.
UT 8.1. Temporalizacidn.
Semanas 32y 33.
UT 8.2. Procedimientos

Realizar el disefio y montaje de distintos tipos de instalaciones de alumbrado,
dependiendo de la superficie o del uso para el que vaya a destinarse.

UT 8.3. Conocimientos.

Normativa y simbologia.

Instalaciones de alumbrado exterior ITC-BT 9.

Tipos y caracteristicas de las lamparas de alumbrado.
Reparto de las zonas y horarios para el alumbrado exterior.
Utilizacidn de micro autémata.

UT 8.4. Actividades y resultados de ensefanza-aprendizaje.
Se presenta y explica a los alumnos, las ITC necesarias.

Se presenta y explica a los alumnos los elementos de mando y proteccién en las
instalaciones de alumbrado.

Se realiza la instalacién del alumbrado de un poligono industrial. También se
realiza la instalacidn de un cuadro de distribucidn del alumbrado de un edificio
destinado a oficinas y locales comerciales de tres plantas.

UT 8.5. Criterios de evaluacion.
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Montaje, verificacién y mantenimiento de una o mas instalaciones de alumbrado tanto
exterior como interior, medir y realizar pruebas de continuidad, tensién e intensidad con el
polimetro.

8. Metodologia.

El desarrollo de la programacion y su aplicacidn en el aula se regira por los criterios
metodoldgicos siguientes, dirigidos a las capacidades, aprovechando las potencialidades de
cada alumno:

Los alumnos realizaran una evaluacion inicial al comienzo de curso.

Se partira de los conocimientos previos de los alumnos, bajo el marco del aprendizaje
significativo.

Se fomentara el descubrimiento y la deduccién, como principios de aprendizaje.
Se buscara la integracion de todo el grupo en el aula, promoviendo el trabajo en grupo.

El método, se adaptard a las peculiaridades de cada alumno y de cada grupo, teniendo en
cuenta que son alumnos de primer afio en el ciclo, lo que hace suponer un grado bajo de
homogeneidad en cuanto a nivel académico, asi como en cuanto a ritmo de aprendizaje.

La Metodologia, serd positiva, motivadora y reforzadora, buscando la autoestima y
valorando lo positivo.

La Metodologia, sera funcional, con proyeccién practica, de manera que el alumnado vea
las razones para aprender.

Los puntos anteriores definen la metodologia a emplear en el desarrollo del mddulo,
siendo continuamente evaluada por el profesor y, en caso de encontrar deficiencias se
realizaran las modificaciones oportunas.

9. Evaluacion en Primera Ordinaria

9.1. Procedimientos de evaluacion.

La evaluacién de los aprendizajes de los alumnos se realizard tomando como referencia
las capacidades y criterios de evaluacién establecidos para cada Capacidad Terminal del
mddulo, siendo necesario la superacidén de estos para obtener una calificacién positiva.

Se realizard una evaluacién continua del alumnado, evaluando su asistencia regular a las
clases y la realizacion de las actividades programadas para cada médulo profesional del ciclo
formativo.

Cada Unidad de Trabajo se evaluard en funcién de los criterios de evaluacién de estas,
realizdndose una prueba objetiva, al final de cada Bloque, para comprobar su grado de
asimilacidn por parte de los alumnos.
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Ademas, se realizard una evaluacién de cada actividad practica realizada en cada Unidad
de Trabajo.

Cada trimestre evaluable se reflejara la media de las calificaciones en cada Unidad de
Trabajo.

Paralela a la evaluaciéon continua se realizara una evaluacién sumativa, buscando
detectar posibles fallos en el proceso de ensefianza para corregirlos.

9.2. Criterios de calificacion.
Cada montaje practico constara de una nota combinada del trabajo realizado en el
taller:

Montaje realizado (funcionamiento, estética y limpieza).
Destreza demostrada en la deteccién y simulacién de averias.
Interés.

Y de la nota de la ficha técnica, que el alumno realizara por cada actividad de caracter
practico, y que contendrad los siguientes apartados:

e Esquemas.

e Memoria.

e Simulacién de averias.

e Disefos.

e (Calculos y presupuesto

Evaluandose los siguientes puntos:

e Precision, correccién y limpieza en los esquemas.

e Explicacidon correcta y completa del funcionamiento.
e Explicacién correcta y completa de las averias detectadas o simuladas.
e Correccion en los célculos y disefios.

e Limpiezay puntualidad en la entrega de la ficha.

Este trabajo realizado en el taller tendra un peso en la nota final de cada unidad del
40%.

La prueba objetiva que versara sobre los contenidos tedricos y practicos de las Unidades
de trabajo, tendran un peso en la nota final de cada Unidad del 40%.

Tanto las pruebas objetivas como las practicas se puntuaran de 1 a 10. En el caso de
obtenerse en cualquiera de ellas una calificacién inferior a 3 puntos el alumno deberd realizar
un trabajo especifico sobre los elementos evaluados.
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Por ultimo y teniendo en cuenta que son ensefianzas presenciales se valorara la asistencia
a clase, para el normal desarrollo de las actividades establecidas, por ello, esta asistencia a clase
tendra un peso en la nota final de un 20%.

Nota de la Unidad | Trabajo Taller y| Pruebas Asistencia a clase: 20%
Fichas: 40% Objetivas: 40%

9.3. Plan de actuacion hasta la Segunda Evaluacién Ordinaria.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la Primera y la Segunda Evaluacion
Ordinaria, los alumnos que hayan superado el mddulo formativo realizardn actividades de
afianzamiento de los Resultados de Aprendizaje adquiridos a lo largo del curso, asi como de
aquellos que pudieran tener no superados aun habiendo superado el médulo, consistentes en
la realizacién de diversos proyectos tedrico practicos.

Aquellos alumnos que no hayan superado el médulo formativo en la Primera Evaluacién
Ordinaria tendrdn que realizar actividades tedricas y prdcticas sobre los Resultados de
Aprendizaje no superados, encaminadas a la realizacidn de las actividades de evaluacién
pertinentes para cada caso, para la Segunda Evaluacién Ordinaria.

Para estos
alumnos el profesor del médulo realizara un plan individualizado de recuperacién del médulo.
Serd entregado al o los alumnos con el médulo suspenso, en este plan se indicara los resultados
y actividades de aprendizaje que el alumno debe adquirir, asi como la temporalizacién del plan
de recuperacion.

10. Plan de recuperacion y Segunda Evaluaciéon Ordinaria.

Las actividades de recuperacion, distinguiendo entre las destinadas a recuperar las
practicas y las destinadas a recuperar la parte tedrica, consistirdn en la repeticion de aquellos
montajes que tuvieran suspensos para las primeras y en la resolucion de ejercicios tedricos
similares a los contenidos suspensos para las segundas, previa sesion individualizada de
resolucion de dudas por parte del profesor con el alumno sobre los elementos suspensos

Estas serdn obligatorias para poder optar a las pruebas de recuperacién especificas al
final de cada trimestre.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la primera evaluacidon ordinaria
(primera semana de junio) y la segunda (tercera semana de junio), los alumnos que hayan
superado el moédulo formativo realizaran actividades de afianzamiento de los contenidos
desarrollados a lo largo del curso consistentes en la realizacidn de practicas. En cuanto a aquellos
alumnos que no hayan superado el mdédulo formativo en la primera evaluacion ordinaria,
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tendran que realizar actividades tedricas y practicas sobre los contenidos no superados,
encaminadas a la realizacién de pruebas objetivas previas a la segunda evaluacién ordinaria.

11. Atencion a la diversidad.

Teniendo en cuenta que la tipologia del alumnado en este médulo puede ser muy
heterogénea, la atencién a la diversidad se centrara en igualar los ritmos de aprendizaje de los
distintos grupos de alumnos: Titulados en ESO, FPB, prueba de acceso desde Programas de
Cualificacion Profesional Inicial u otros sin tener conocimientos previos de electricidad.

Para ello se realizard, en la medida de lo posible, una atencién individualizada
afrontando las dificultades concretas de cada alumno y reforzando su autoestima y motivacion
por los contenidos y procedimientos de médulo.

Siempre que existan alumnos que por sus caracteristicas necesiten bien un refuerzo o
bien una mayor cantidad de ejercicios tedrico practicos, el profesor del mddulo, realizara las
adaptaciones del curriculo necesarias, para motivar o incentivar a los alumnos en el aprendizaje.

Esta adaptacion se realizard en funcién de las necesidades del alumno; bien ralentizando
y reforzando las actividades desarrolladas, o bien aumentando el nimero de ejercicios y
dificultad de los mismos.
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1. Marco Legislativo.

El mddulo de Instalaciones Automatismos Industriales se encuadra en el primer afio del ciclo
formativo de grado medio de Instalaciones Eléctricas y Automaticas, con duracién de 2000 horas
distribuidas en dos afios lectivos, cuyas enseifanzas quedan definidas por el Real Decreto
177/2008, de 8 de febrero, donde se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas y por
el Decreto 106/2009, de 04/08/2009, donde se establece el curriculo de dicho ciclo para la
comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.

2. Objetivos generales del titulo.

Los objetivos generales del titulo, al cual pertenece el mdédulo de Automatismos Industriales,
son:

a) Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa
formativo.

b) Comprender la organizacion y caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercion profesional, su legislacion laboral y los derechos y obligaciones
gue se derivan de las relaciones laborales.

¢) Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades
de autoaprendizaje y capacidad critica.

d) Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a
la violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.

e) Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

f) Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes vy
adaptaciones a la evolucién de los procesos productivos y al cambio social.

g) Potenciar la creatividad, la innovacién y la iniciativa emprendedora.

h) Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion, asi como las lenguas
extranjeras necesarias en su actividad profesional.

i) Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.

j) Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mds adecuados
para mejorar su empleabilidad.

3. Competencia general
La competencia general del titulo, al cual pertenece el médulo de Automatismos Industriales,
consiste en:

Montar y mantener infraestructuras de telecomunicacion en edificios, instalaciones
eléctricas de baja tension, mdquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando
normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos laborales,
asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

3.1 Competencias profesionales, personales y sociales.
Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo, al cual pertenece el mddulo de
Automatismos Industriales, son las que se relacionan a continuacion:

a) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacién técnica de las instalaciones y equipos.

b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.
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c)
d)
e)

m)

n)

p)

a)

s)

t)

Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o equipo.
Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o mantenimiento.
Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacién técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tension vy
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas vy
automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Instalar y mantener maquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones de calidad
y seguridad.

Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacién, ajuste y sustitucidon de sus elementos, restituyendo su funcionamiento
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas funcionales y
de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacién y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

Integrarse en la organizacién de la empresa colaborando en la consecucién de los
objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y
tolerante.

Cumplir con los objetivos de la produccién, colaborando con el equipo de trabajo y
actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por
cambios tecnolégicos y organizativos en los procesos productivos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales,
de acuerdo con lo establecido en la legislacidn vigente.

Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

Crear y gestionar una pequeiia empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacién de la produccién y de comercializacion.

Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una actitud critica
y responsable.

3.2 Unidades de Competencia del mddulo.

El médulo de Automatismos Industriales, impartido en el primer aiio del ciclo, con una duracién
de 292 horas totales y una carga horaria semanal de nueve horas, contribuye a la adquisicion de
la siguiente Cualificacidn Profesional del Sistema Nacional de Cualificaciones:

Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tensién ELE257 2

(R.D.1115/2007, de 24 de agosto), a través de las siguientes unidades de competencia:

o UC0821_2 Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tensién en
edificios comerciales, de oficinas y de una o varias industrias.
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o UC0822_2 Montar y mantener instalaciones de automatismos en el entorno
de viviendas y pequefia industria.
o UC0825_2 Montar y mantener maquinas eléctricas.

4. Resultados de Aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina el proceso a seguir en las operaciones de mecanizado interpretando planos y
utilizando documentacidn técnica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado la simbologia y especificaciones técnicas en los planos.
b) Se han identificado las diferentes vistas, secciones, cortes y detalles.
c) Se han identificado materiales (perfiles, envolventes y cuadros).
d) Se han definido las fases y las operaciones del proceso.
e) Se ha realizado un plan de montaje.
f) Se han analizado herramientas, medios técnicos y de seguridad segun requerimiento
de cada intervencién.
g) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para los procesos.
2. Dibuja elementos basicos y conjuntos aplicando la normalizacion.

Criterios de evaluacioén:

a) Se han representado a mano alzada vistas y cortes.

b) Se han dibujado croquis de perfiles, envolventes, cuadros y demas componentes.

c) Se han reflejado las cotas.

d) Se han dibujado los esquemas y planos segin normalizacién y convencionalismos.

e) Se ha utilizado la simbologia normalizada.

f) Se han tenido en cuenta las representaciones de piezas y conjuntos, atendiendo a las
escalas establecidas.

g) Se han tenido en cuenta la distribucion de los elementos y su dimensionado en las
representaciones realizadas.

h) Se han utilizado programas informaticos de CAD electrotécnicos.

i) Se han respetado los criterios de calidad establecidos.

3. Ejecuta operaciones de mecanizado aplicando técnicas de medicidn y marcado y utilizando
maquinas y herramientas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha determinado el plan de mecanizado.

b) Se han seleccionado los equipos, herramientas, medios técnicos y de seguridad.

c) Se han realizado mediciones con la precisidn exigida.

d) Se han ejecutado operaciones de distribucion, trazado y marcado.

e) Se ha operado con las herramientas y equipos de trabajo caracteristicos.

f) Se han ejecutado las operaciones de mecanizado en perfiles, envolventes, cuadros y
canalizaciones.

g) Se han resuelto las contingencias surgidas.

h) Se ha elaborado un informe del proceso de mecanizado.

i) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso.

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 58
Departamento de Electricidad y Electrénica.

j) Se han respetado los criterios de calidad.

4. Configura circuitos basicos de mando y potencia, seleccionando sus elementos y elaborando
esquemas.

Criterios de evaluacioén:

a) Se han descrito los circuitos de arranque, inversion y regulacion de velocidad de
motores eléctricos trifasicos y monofasicos.

b) Se han descrito los principios de funcionamiento y caracteristicas de mecanismos (de
accionamiento, control, proteccion y sefalizacion), receptores y motores.

c) Se han calculado las caracteristicas técnicas de los componentes de la instalacion.

d) Se han utilizado catdlogos de fabricantes para la seleccién de materiales.

e) Se han elaborado esquemas de mando y potencia, con la simbologia normalizada.

f) Se han utilizado programas informaticos de CAD electrotécnico.

g) Se ha aplicado la normativa electrotécnica y convencionalismos de automatismos.

h) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso.

i) Se han respetado los criterios de calidad.

5. Monta circuitos de automatismos para maniobras de pequefios motores interpretando
esquemas y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado los esquemas de mando y potencia.

b) Se ha relacionado cada elemento con su funcién de conjunto.

c¢) Se han montado circuitos de mando y potencia.

d) Se han conexionado los motores eléctricos al circuito de potencia.
e) Se han realizado maniobras con motores.

f) Se han aplicado los criterios de calidad establecidos.

g) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

h) Se han tenido en cuenta los tiempos estimados en las actividades.

6. Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando documentacién técnica y
verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado los croquis y esquemas de cuadros y sistemas eléctricos.

b) Se ha relacionado cada elemento con su funcién de conjunto.

c) Se han seleccionado componentes, herramientas, medios técnicos y de seguridad.

d) Se han distribuido los componentes en los cuadros.

e) Se han mecanizado la placa de montaje, perfiles, envolventes y canalizaciones.

f) Se han montado los mecanismos del cuadro y los elementos de la instalacién.

g) Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion.

h) Se ha comprobado el funcionamiento de la instalacién.

i) Se han establecido criterios de calidad.

j) Se han tenido en cuenta los tiempos estimados para cada actividad.
7. Localiza averias y disfunciones en la instalacion, analizando los sintomas e identificando las
causas que las producen.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha elaborado un plan de intervencion.
b) Se han realizado medidas y verificaciones para la localizacién de averias.
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c) Se han identificado disfunciones de la instalacién mediante comprobacién funcional.
d) Se ha identificado la causa de la averia.
e) Se ha operado con autonomia y destreza en la manipulacién de elementos, equipos y
herramientas.
f) Se ha realizado la intervencion en el tiempo requerido.
g) Se han aplicado las normas de calidad.
8. Repara averias y disfunciones en la instalacién, ajustando o sustituyendo los elementos
defectuosos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha elaborado un plan de intervencion correctiva y preventiva.

b) Se ha reparado la averia sustituyendo elementos.

c¢) Se han ajustado las protecciones de acuerdo con las caracteristicas de los receptores.

d) Se ha verificado la compatibilidad del nuevo elemento instalado.

e) Se han registrado datos para la elaboracién del informe de reparacidon y factura.

f) Se han restablecido las condiciones de normal funcionamiento.

g) Se ha operado con autonomia y destreza en la manipulacién de elementos, equipos y

herramientas.

h) Se ha realizado la intervencion en el tiempo requerido.

i) Se han aplicado las normas de calidad.
9. Monta y mantiene sistemas automadticos con control programable interpretando
documentacién técnica y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las entradas, salidas (analdgicas y digitales) y el referenciado de las
mismas.
b) Se han conectado los equipos y elementos periféricos del sistema.
c) Se ha establecido la comunicacion del software con el dispositivo programable.
d) Se han realizado circuitos de control basicos con autématas programables.
e) Se ha realizado control de motores asincronos con convertidores de frecuencia.
f) Se ha verificado el funcionamiento del sistema.
g) Se han localizado y solucionado disfunciones en circuitos automaticos basicos con
autématas.
h) Se han realizado las actividades en el tiempo requerido.
i) Se han aplicado las normas de calidad en las intervenciones.
10. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacion
de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccién individual
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las
distintas operaciones de mecanizado.
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e) Se ha relacionado la manipulacidon de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccidn personal que se deben
adoptar en la preparacion y ejecucién de las operaciones de montaje y
mantenimiento de automatismos industriales y sus instalaciones asociadas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de
prevencion de riesgos.

5. Organizacion de los contenidos

5.1. Eleccién del tipo y definicién del contenido organizador
A partir de los objetivos a conseguir por la imparticion del mdédulo extraemos el titulo del
Contenido Organizador:

“Construccion y mantenimientos de equipos que componen los Automatismos
industriales.”

Se ve que es un contenido organizador de cardcter procedimental, como se deriva del andlisis
de capacidades terminales y los criterios de evaluacion del médulo.

5.2. Contenidos.
Los contenidos incluidos en el médulo de Automatismos Industriales son:

1. Interpretacién de documentacion técnica:
a. Memoria técnica.
b. Certificado de la instalacidn.
c. Elaboracion de documentos de instrucciones generales de wuso y
mantenimiento.
d. Secuencia de operaciones y control de tiempo.
Aplicacion de programas informaticos de calculo y configuracién de
instalaciones.
2. Dibujo técnico aplicado:
a. Simbologia normalizada de representaciéon de piezas aplicadas a la
mecanizacion de cuadros y canalizaciones.
b. Escalas.
Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en las
instalaciones de automatismos.
d. Planosy esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.
e. Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de automatismos.
f.  Aplicacion de programas informaticos de dibujo técnico.
3. Mecanizacion de cuadros y canalizaciones:
a. Materiales caracteristicos para mecanizacion de cuadros y canalizaciones.
b. Clasificacion, eleccidon y utilizacidon de equipos y herramientas de mecanizado.
c¢. Normativa y reglamentacién.
4. Instalaciones bdsicas de automatismos industriales:
i. Caracteristicas de las instalaciones de automatismos.
j. Tipos de sensores. Caracteristicas y aplicaciones.
k. Actuadores: relés, pulsadores y detectores, entre otros.
5. Instalaciones de automatismos industriales aplicados a pequefios motores:
a. Control de potencia: arranque y maniobras de motores (monofdsicos y
trifasicos).
b. Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas.
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c. Arrancadores y variadores de velocidad electronicos.
6. Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas:
a. Montaje de las instalaciones de automatismos.
b. Circuitos de fuerza.
c. Circuitos de mando.
d. Montaje de armarios, cuadros eléctricos y canalizaciones.
e. Montaje de sensores y detectores, elementos de control y actuadores, entre
otros.
f. Preparacion, mecanizado y ejecucion de cuadros o envolventes, canalizaciones,
cables, terminales, y conexionado.
7. Averias caracteristicas de instalaciones automatismos:
a. Tipologia de averias caracteristicas en instalaciones automatismos.
b. Analisis de sintomas. Sistemas empleados.
8. Mantenimiento y reparacién de instalaciones de automatismos industriales:
a. Tipos de mantenimientos empleados en instalaciones de automatismos
industriales.
b. Diagndstico y localizacidn de averias.
c. Reparacion de averias. Equipos utilizados.
d. Medidas de proteccion y seguridad en mantenimiento.
9. Automatizacion con autématas programables:
a. Estructuray caracteristicas de los autdmatas programables.
b. Entradasy salidas digitales y analdgicas.
c. Montaje y conexion de autématas programables.
d. Programacion bdsica de autématas.
10. Prevencidn de riesgos laborales y proteccién ambiental:
a. ldentificacion de riesgos.
Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.
Prevencidn de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
Equipos de proteccidn individual.
Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.
Cumplimiento de la normativa de proteccidn ambiental.

- o oo o

6. Secuencia y temporalizacion de los contenidos.

El médulo de Automatismos Industriales, tiene una duracidn de 292 horas, repartidas en 9 horas
semanales, en el primer curso.

Las unidades de trabajo programadas se agrupan en actividades organizadoras que daran
sentido a la evolucion del desarrollo del médulo. Ademads, su secuenciacién se realizara
considerando tres trimestres lectivos: septiembre-diciembre, enero-marzo y abril-junio.

El desarrollo de los contenidos del mdédulo de Automatismos Industriales, a lo largo del periodo
lectivo, se estructurard en dos bloques:

e Bloque A: Automatismos electromecanicos en légica cableada.

e Bloque B: Automatismos en légica programada.
En el Bloque A se presenta el mddulo y se repasa las destrezas de representacion grafica y
operaciones de mecanizado basicas relacionadas con los automatismos para, a continuacién,
introducir el concepto de automatismo.

Seguidamente se analiza el aparellaje y la simbologia asociada en este tipo de instalaciones, asi
como los tipos de esquemas, sus caracteristicas y su mision.
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La parte siguiente a abordar, y mas importante, de este bloque es el estudio, analisis y disefio
de automatismos cableados, centrados en el estudio de los arranques de motores asincronos
trifasicos.

Conociendo, ahora, los automatismos cableados, se pasa a la construccion de cuadros eléctricos
cableados, analizando primeramente las caracteristicas de los cuadros y las operaciones de
mecanizado, haciendo hincapié en el correcto manejo de las herramientas y maquinas propias
de estos montajes, respetando las normas de seguridad. Completaremos el estudié de la
construccion de los cuadros con el andlisis de la distribucién de los componentes y su cableado,
asi como del circuito de alimentacién del cuadro.

Finalmente se abordara el problema del mantenimiento preventivo y correctivo.

El Bloque B se inicia con el estudio tedrico de los fundamentos de la programacion,
centrdndonos en los fundamentos de la electronica digital y el autdmata programable.

Seguidamente, pasaremos a la programacién de los autématas, centrandonos en los lenguajes
EDCy LDI, para al final observar el GRAFCET.

En este punto se realiza la construccion de cuadros eléctricos para automatismos programados,
en la misma secuencia que en los cableados (mecanizado, distribucion. cableado, circuito de
alimentacién y plan de mantenimiento preventivo y correctivo).

Finalizamos el bloque y el médulo con el estudio de los arrancadores progresivos y reguladores.

En cada uno de estos bloques, se cumplirdn las normas de prevencién de riesgos laborales y de
proteccion ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

La secuenciacién de los contenidos programada es la siguiente:

Unidad. Nombre. Evaluacion. Sesiones.
Unidad 1 Envolventes y cuadros eléctricos Primera 27 sesiones
Unidad 2 Mecanizado de cuadros eléctricos Primera 24 sesiones
Unidad 3 Conceptos basicos sobre magnitudes y Primera 25 sesiones
protecciones eléctricas
Unidad 4 Motores eléctricos Segunda 28 sesiones
Unidad 5 Automatismos industriales cableados Segunda 34 sesiones
Unidad 6 Esquemas y circuitos basicos Primera 25 sesiones
Unidad 7 Arranque y variacion de velocidad en Segunda 33 sesiones
motores
Unidad 8 Representacion avanzada de esquemas Primera 23 sesiones
Unidad 9 El autémata programable Tercera 26 sesiones
Unidad 10  Programacidon de autématas Tercera 27 sesiones
Unidad 11  Dispositivos de seguridad en maquinas Tercera 20 sesiones
Total: 292

Las unidades de trabajo se desarrollardn a base de montajes practicos. Previamente se
expondran los contenidos conceptuales que se necesiten para abordar la Unidad de Trabajo. Asi
mismo, cada desarrollo practico incluye el montaje, pruebas y mantenimiento y supuestos de
diagnéstico y localizacién de averias.
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7. Metodologia

El desarrollo de la programacion y su aplicacion en el aula se regira por los criterios
metodoldgicos siguientes, dirigidos por las capacidades que el alumno debe adquirir,
aprovechando las potencialidades de cada uno de ellos:

e Los alumnos realizardn una evaluacion inicial al comienzo de Curso.
e Se partird de los conocimientos previos de los alumnos, bajo el marco del aprendizaje
significativo.
e Se fomentara el descubrimiento y la deduccidn, como principios de aprendizaje.
e Se buscard la integracidn de todo el grupo en el aula, promoviendo el trabajo en grupo.
e El método, se adaptara a las peculiaridades de cada alumno y de cada grupo, teniendo
en cuenta que, alumnos con Graduado en ESO tienen caracteristicas y conocimientos
previos distintos a los alumnos procedentes de Grado Basico o procedentes del mundo
laboral.
e La metodologia, serd positiva, motivadora y reforzadora, buscando la autoestima y
valorando lo positivo.
e La metodologia, serd funcional, con proyeccién practica, de manera que el alumnado
vea las razones para aprender.
Los puntos anteriores definen la metodologia a emplear en el desarrollo del médulo, siendo
continuamente evaluada por el profesor y, en su caso de encontrar deficiencias se realizardn las
modificaciones oportunas.

7.1. Materiales y recursos didacticos

Libro de texto recomendado:

TITULO EDITORIAL ISBN

Automatismos industriales Editex 978-84-1321-226-5

Recursos materiales

En cuanto a las herramientas disponibles para llevar a cabo las practicas en el taller, se
emplearan todas aquellas necesarias para la correcta ejecucién de las practicas programadas del
maodulo, en la que se emplearan equipos de medida y herramientas bdsicas (polimetros, alicates,
destornilladores...) asi como herramientas mas especificas de uso mas esporadico disponibles
en el taller. Ademds, sera necesaria pizarra digital, o proyector para la exposicion de las
presentaciones multimedia.

El seguimiento del progreso de los alumnos se llevara a cabo mediante el Cuaderno
del Docente.

Se facilitara en la medida de lo posible, que el alumnado pueda traer su ordenador portatil
personal a clase o utilizar el equipo del aula o departamento. (haciéndose responsable del
buen uso en clase y su mantenimiento).
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= Usaremos presentaciones, apuntes y actividades preparados por la docente junto los
materiales recomendados.
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8. Evaluacion
8.1. Criterios de Evaluacion

Los criterios de evaluacidn deben ayudar al profesorado a valorar el grado de adquisicion de las
competencias profesionales, personales y sociales y de los objetivos generales del Ciclo y que
faciliten la toma de decision mas adecuada en cada momento del proceso evaluador.

Por lo tanto, la evaluacion ha de entenderse como un proceso continuo, sistematico y
personalizado, en el que puede y deben ser utilizadas técnicas diferentes y no reducirse a
actuaciones aisladas ni confundirse con la calificacién.

Los criterios de evaluacidn establecen el nivel aceptable de consecucién del resultado de
aprendizaje correspondiente y, en consecuencia, los resultados minimos que deben ser
alcanzados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

A continuacion, se indica el porcentaje de cada Criterio de Evaluacion dentro de cada Resultado
de aprendizaje.

RA1. Determina el proceso a seguir en las operaciones de mecanizado interpretando planos
y utilizando documentacidn técnica.

CRITERIOS DE EVALUACION %
a) Se han identificado la simbologia y especificaciones técnicas en los planos. 2%
b) Se han identificado las diferentes vistas, secciones, cortes y detalles. 2%
c) Se han identificado materiales (perfiles, envolventes y cuadros). 2%
d) Se han definido las fases y las operaciones del proceso. 1%
e) Se ha realizado un plan de montaje. 1%

f) Se han analizado herramientas, medios técnicos y de seguridad segun | 1o,
requerimiento de cada intervencion.

g) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para los procesos. 1%

Total RA1 | 10%
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RA2. Dibuja elementos basicos y conjuntos aplicando la normalizacién.

CRITERIOS DE EVALUACION %
a) Se han representado a mano alzada vistas y cortes. 1%
b) Se han dibujado croquis de perfiles, envolventes, cuadros y demas componentes. 1%
c) Se han reflejado las cotas. 1%

d) Se han dibujado los esquemas y planos segin normalizacion y convencionalismos. | 1,5 %

e) Se ha utilizado la simbologia normalizada. 1,5%

f) Se han tenido en cuenta las representaciones de piezas y conjuntos, atendiendo a 1%
las escalas establecidas.

g) Se han tenido en cuenta la distribucién de los elementos y su dimensionado en 1%
las representaciones realizadas.

h) Se han utilizado programas informaticos de CAD electrotécnicos. 1%

i) Se han respetado los criterios de calidad establecidos. 1%

TotalRA2 | 10%

RA3. Ejecuta operaciones de mecanizado aplicando técnicas de medicion y marcado y
utilizando maquinas y herramientas.

CRITERIOS DE EVALUACION %
a) Se ha determinado el plan de mecanizado. 1%
b) Se han seleccionado los equipos, herramientas, medios técnicos y de seguridad. 1%
c) Se han realizado mediciones con la precisidn exigida. 1%
d) Se han ejecutado operaciones de distribucidn, trazado y marcado. 1%
e) Se ha operado con las herramientas y equipos de trabajo caracteristicos. 1%

f) Se han ejecutado las operaciones de mecanizado en perfiles, envolventes, cuadros | 1%
y canalizaciones.

g) Se han resuelto las contingencias surgidas. 1%

h) Se ha elaborado un informe del proceso de mecanizado. 1%
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i) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso. 1%

j) Se han respetado los criterios de calidad. 2%

TotalRA3 | 10%

RA4. Configura circuitos basicos de mando y potencia, seleccionando sus elementos y
elaborando esquemas.

CRITERIOS DE EVALUACION %

a) Se han descrito los circuitos de arranque, inversion y regulacion de velocidad de | 1%
motores eléctricos trifasicos y monofasicos.

b) Se han descrito los principios de funcionamiento y caracteristicas de mecanismos | 1%
(de accionamiento, control, proteccién y sefializacién), receptores y motores.

c) Se han calculado las caracteristicas técnicas de los componentes de la instalacion. 1%
d) Se han utilizado catédlogos de fabricantes para la seleccién de materiales. 1%
e) Se han elaborado esquemas de mando y potencia, con la simbologia normalizada. 1%
f) Se han utilizado programas informaticos de CAD electrotécnico. 1%

g) Se ha aplicado la normativa electrotécnica y convencionalismos de automatismos. | 1%

h) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso. 1%

i) Se han respetado los criterios de calidad. 2%

Total RA4 | 10%

RA5. Monta circuitos de automatismos para maniobras de pequefos motores
interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

CRITERIOS DE EVALUACION %
a) Se han interpretado los esquemas de mando y potencia. 2%
b) Se ha relacionado cada elemento con su funcién de conjunto. 1%
c) Se han montado circuitos de mando y potencia. 1%
d) Se han conexionado los motores eléctricos al circuito de potencia. 2%
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e) Se han realizado maniobras con motores. 1%
f) Se han aplicado los criterios de calidad establecidos. 1%
g) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas. 1%
h) Se han tenido en cuenta los tiempos estimados en las actividades. 1%

Total RA5 | 10 %

RA6. Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando documentacidn técnica
y verificando su funcionamiento.

CRITERIOS DE EVALUACION %
a) Se han interpretado los croquis y esquemas de cuadros y sistemas eléctricos. 1%
b) Se ha relacionado cada elemento con su funcién de conjunto. 1%

c) Se han seleccionado componentes, herramientas, medios técnicos y de seguridad. | 1%

d) Se han distribuido los componentes en los cuadros. 1%
e) Se han mecanizado la placa de montaje, perfiles, envolventes y canalizaciones. 1%
f) Se han montado los mecanismos del cuadro y los elementos de la instalacion. 1%
g) Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion. 1%
h) Se ha comprobado el funcionamiento de la instalacidn. 1%
i) Se han establecido criterios de calidad. 1%
j) Se han tenido en cuenta los tiempos estimados para cada actividad. 1%

TotalRA6 | 10%

RA7. Localiza averias y disfunciones en la instalacién, analizando los sintomas e
identificando las causas que las producen.

CRITERIOS DE EVALUACION %
a) Se ha elaborado un plan de intervencion. 1%
b) Se han realizado medidas y verificaciones para la localizacién de averias. 2%
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c) Se han identificado disfunciones de la instalacion mediante comprobacion | 2 %
funcional.

d) Se ha identificado la causa de la averia. 2%

e) Se ha operado con autonomia y destreza en la manipulacién de elementos, equipos | 1%
y herramientas.

f) Se ha realizado la intervencion en el tiempo requerido. 1%

g) Se han aplicado las normas de calidad. 1%

TotalRA7 | 10%

RA8. Repara averias y disfunciones en la instalacion, ajustando o sustituyendo los
elementos defectuosos.

CRITERIOS DE EVALUACION %
a) Se ha elaborado un plan de intervencién correctiva y preventiva. 1%
b) Se ha reparado la averia sustituyendo elementos. 2%

c) Se han ajustado las protecciones de acuerdo con las caracteristicas de los | 1%
receptores.

d) Se ha verificado la compatibilidad del nuevo elemento instalado. 1%
e) Se han registrado datos para la elaboracién del informe de reparacidn y factura. 1%
f) Se han restablecido las condiciones de normal funcionamiento. 1%

g) Se ha operado con autonomia y destreza en la manipulacion de elementos, equipos | 1%
y herramientas.

h) Se ha realizado la intervencion en el tiempo requerido. 1%

i) Se han aplicado las normas de calidad. 1%

Total RA8 | 10%
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RA9. Monta y mantiene sistemas automaticos con control programable interpretando
documentacion técnica y verificando su funcionamiento.

CRITERIOS DE EVALUACION %

a) Se han identificado las entradas, salidas (analdgicas y digitales) y el referenciadode | 2 %
las mismas.

b) Se han conectado los equipos y elementos periféricos del sistema. 1%
c) Se ha establecido la comunicacion del software con el dispositivo programable. 1%
d) Se han realizado circuitos de control bdsicos con autématas programables. 1%
e) Se ha realizado control de motores asincronos con convertidores de frecuencia. 1%
f) Se ha verificado el funcionamiento del sistema. 1%

g) Se han localizado y solucionado disfunciones en circuitos automaticos bdsicos con | 1%
autématas.

h) Se han realizado las actividades en el tiempo requerido. 1%

i) Se han aplicado las normas de calidad en las intervenciones. 1%

Total RA9 | 10%

RA10. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

CRITERIOS DE EVALUACION %

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la | 2%
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad. 1%

c) Se han identificado las causas mds frecuentes de accidentes en la manipulaciénde | 1%
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de | 1%
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccidn ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las
distintas operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas conlas | 1%
medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.
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f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se | 1%
deben adoptar en la preparacion y ejecucién de las operaciones de montaje y
mantenimiento de automatismos industriales y sus instalaciones asociadas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental. 1%

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva. 1%

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor | 1%
de prevencién de riesgos.

Total RA10 | 10%

8.2. Criterios de calificacion

La evaluacién de los aprendizajes de los alumnos se realizard tomando como referencia los
criterios de evaluacién establecidos para cada Resultado de Aprendizaje del mddulo,
estructurados en torno a las unidades de trabajo programadas.

e Cada Resultado de Aprendizaje tiene un peso del 10% sobre la nota final del médulo.

e (Cada Criterio de Evaluacién, dentro del Resultado de aprendizaje tiene su propio
porcentaje, (indicado en el epigrafe anterior), se evaluara obteniendo una calificacion
numérica de 0 a 10.

Cada Criterio de Evaluacidn sera evaluado con uno o varios Instrumentos de Evaluacidn,
preferiblemente con practicas, estas practicas contienen una ficha donde se indican las
instrucciones del montaje a realizar, ademas de los Resultados de Aprendizaje y Criterios
de Evaluacién que seran calificados, en el caso que no hubiera material o el Criterio de
Evaluacién asi lo requiera, se realizara prueba objetiva, en la misma se incluirdn los
Criterios de Evaluacidn que se califican.
En cada unidad de trabajo se evaluardn los criterios de evaluacion asignados, contribuyendo
cada uno de ellos en el porcentaje indicado en el epigrafe anterior, para la consecucién del
Resultado de Aprendizaje correspondiente. En el caso de que un mismo criterio de evaluaciéon
se observe desde varias cuestiones o actividades, su calificaciéon serd la media de las
calificaciones parciales de estos.

La nota numérica a asignar al alumno en cada una de las evaluaciones trimestrales se
correspondera con la aplicacion de dichos porcentajes de las calificaciones asignadas a cada
criterio de evaluacion evaluado durante el periodo de la evaluacion.

En el caso en que la calificacion de la evaluacién trimestral sea inferior a 5, se comunicara al
alumno los criterios de evaluacion no superados y el plan de actividades para su superacion, asi
como los plazos para realizar estas actividades.

La evaluacidon final del médulo, correspondiente a la primera evaluacidn ordinaria, se
determinard mediante la aplicacién de dichos porcentajes de cada Criterio de Evaluacion de las
calificaciones obtenidas en cada uno de los Resultados de Aprendizaje del médulo.

Por otro lado, aquel alumno que alcance o supere un 20% de faltas de asistencia, injustificadas,
perdera el derecho a la evaluacién continua en el médulo, hecho este que se le comunicard en
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tiempo y forma, siendo convocado a una evaluacién unica. Dicha evaluacién se estructurard en
torno a varias sesiones y se compondrd de una o varias pruebas objetivas y una o varias
practicas, relacionados con los Resultados de Aprendizaje del mddulo y en los que se observara
los criterios de evaluacién de estos. La nota numérica se calculara mediante los porcentajes
indicados en el epigrafe anterior de cada Criterio de Evaluacidn, incluidos dentro de cada
Resultado de Aprendizaje.

Cuando la calificacién final del médulo en Primera Evaluacidn Ordinaria sea inferior a 5 se
convocara al alumno a la Segunda Evaluacion Ordinaria, para lo que se le informara en tiempo y
forma de los Resultados de Aprendizaje, y a su vez de los Criterios de Evaluacién no superados
y el plan de actividades de refuerzo a realizar en el periodo de tiempo entre la Primera y Segunda
Evaluacion Ordinaria.

En el caso de que, por una u otra via, en la Primera Evaluacién Ordinaria el alumno no haya
conseguido una calificacién positiva, 5 puntos o mas, éste serd convocado a la Segunda
Evaluaciéon Ordinaria, para lo que se informara al alumno de las actividades a desarrollar como
plan de recuperacion hasta dicha evaluacion.

Esta Segunda Evaluacidon Ordinaria se estructurard de manera similar a la especificada
anteriormente para la evaluacién Unica prevista para los alumnos que pierden el derecho a
evaluacion continua.

Paralela a la evaluacion continua se realizard una evaluacidon sumativa, buscando detectar
posibles fallos en el proceso de ensefianza para corregirlos.

8.3. Plan de actuacion hasta la Segunda Evaluacion Ordinaria.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la Primera y la Segunda Evaluacién Ordinaria,
los alumnos que hayan superado el mddulo formativo realizardn actividades de afianzamiento
de los Resultados de Aprendizaje adquiridos a lo largo del curso, asi como de aquellos que
pudieran tener no superados aun habiendo superado el médulo, consistentes en la realizaciéon
de diversos proyectos.

Aquellos alumnos que no hayan superado el mddulo formativo en la Primera Evaluacién
Ordinaria tendran que realizar actividades tedricas y practicas sobre los Resultados de
Aprendizaje no superados, encaminadas a la realizacidn de las actividades de evaluacién
pertinentes para cada caso, para la Segunda Evaluacién Ordinaria.

9. Plan de recuperacion y Segunda Evaluacion Ordinaria.

Las actividades de recuperacion, orientadas a la superacién de los Resultados de Aprendizaje no
superados, consistiran en la realizacion de supuestos practicos, proyectos, y en la resolucién de
ejercicios tedricos-practicos relacionados con estos, similares a los realizados durante el curso,
previa sesién individualizada de resolucidn de dudas por parte del profesor con el alumno sobre
los elementos suspensos, con el objetivo de ser convocados a la Segunda Evaluacién Ordinaria.

La superacion del moédulo en la Segunda Evaluacidn Ordinaria, exigird una nota igual o superior
a 5, obtenida a partir de los porcentajes de cada Resultado de Aprendizaje, y éstos a su vez de
los porcentajes de los Criterios de Evaluacion.
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10. Atencion a la Diversidad.

Teniendo en cuenta que la tipologia del alumnado en este médulo puede ser muy heterogénea,
la atencién a la diversidad se centrard en igualar los ritmos de aprendizaje de los distintos grupos
de alumnos: Titulados en ESO, CFGB, Prueba de acceso desde el mundo laboral con o sin
conocimientos previos de electricidad.

Para ello se realizard, en la medida de lo posible, una atencidn individualizada afrontando las
dificultades concretas de cada alumno y reforzando su autoestima y motivacidon por los
contenidos y procedimientos de mdédulo. Como herramientas empleadas para ello se empleara:

e Explicaciones elementales e individualizadas.

e Ejercicios parciales sobre los contenidos y procedimientos que se estén tratando.

e Supresion de actividades, que se consideren de ampliacién y avanzadas de los
contenidos minimos, sustituidas por actividades de refuerzo.
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1. Marco Legislativo.

El modulo de Instalaciones Automatismos Industriales se encuadra en el ciclo formativo de
grado medio de Instalaciones Eléctricas y Automaticas, con duracién de 2000 horas distribuidas
en dos afos lectivos, cuyas ensefianzas quedan definidas por el Real Decreto 177/2008, de 8 de
febrero, donde se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas y por el Decreto
106/2009, de 04/08/2009, donde se establece el curriculo de dicho ciclo para la comunidad
auténoma de Castilla-La Mancha.

2. Objetivos generales del titulo.
Los objetivos generales del titulo al cual pertenece el médulo de Automatismos industriales son:

k) Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa
formativo.

I) Comprender la organizacion y caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercion profesional, su legislacidn laboral y los derechos y obligaciones
que se derivan de las relaciones laborales.

m) Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades
de autoaprendizaje y capacidad critica.

n) Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a
la violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.

o) Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

p) Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes vy
adaptaciones a la evolucidn de los procesos productivos y al cambio social.

g) Potenciar la creatividad, la innovacién y la iniciativa emprendedora.

r) Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi como las lenguas
extranjeras necesarias en su actividad profesional.

s) Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.

t) Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mas adecuados
para mejorar su empleabilidad.

3. Competencia general

La competencia general del titulo al cual pertenece el mdédulo de Automatismos industriales
consiste en:
Montar y mantener infraestructuras de telecomunicacion en edificios, instalaciones
eléctricas de baja tension, mdquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando
normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos
laborales, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

3.1. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo al cual pertenece el médulo de
Automatismos industriales son las que se relacionan a continuacion:
00) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.
pp) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento vy
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.
qq) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacion o equipo.
rr) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o mantenimiento.
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ss) Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

tt) Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tension vy
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

uu) Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas vy
automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

w) Instalar y mantener maquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones de calidad
y seguridad.

ww) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacidn, ajuste y sustitucién de sus elementos, restituyendo su funcionamiento
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

xx) Verificar el funcionamiento de la instalacidn o equipo mediante pruebas funcionales y
de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

yy) Elaborar la documentacién técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacion y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

zz) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

aaa) Integrarse en la organizacién de la empresa colaborando en la consecucion de
los objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa
y tolerante.

bbb) Cumplir con los objetivos de la produccién, colaborando con el equipo de
trabajo y actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

ccc)Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por
cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

ddd) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.
eee) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones

laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente.
fff) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

ggg) Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacion de la produccién y de comercializacidn.
hhh) Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una actitud

critica y responsable.

3.2. Unidades de Competencia del modulo.
El presente médulo, impartido en el segundo afio del ciclo, con una duracién de 128 horas
totales con una carga horaria semanal de seis horas, es un mdédulo profesional que ayuda a
alcanzar la cualificacion profesional de “Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de
baja tensiéon ELE257 2 (R.D.1115/2007, 24 de agosto)” y concretamente las unidades de
competencia siguientes:

UC0820_2 Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tensién en edificios

destinados principalmente a viviendas.

UC0821 2 Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tensién en edificios

comerciales, de oficinas y de una o varias industrias.

UC0823_2 Montar y mantener redes eléctricas aéreas de baja tension.

UC0824_2 Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de baja tension.
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4. Resultados de Aprendizaje.
Los resultados de aprendizaje, como objetivos del mddulo, son:

9. Identifica la configuracion y los tipos de centros de transformacidn, describiendo
las caracteristicas y funciones de cada elemento.

10. Identifica la configuracion de una red de distribucion en baja tension
reconociendo sus componentes y describiendo sus caracteristicas segun el tipo de
instalacidn.

11. Configura instalaciones de enlace seleccionando los elementos que las componen
y su emplazamiento.

12. Reconoce los procedimientos de mantenimiento de los centros de transformacion
analizando protocolos e identificando actividades.

13. Realiza operaciones de montaje y mantenimiento de una red aérea de baja
tension describiéndolas y aplicando las técnicas correspondientes.

14. Realiza operaciones de montaje y mantenimiento de una red subterranea de baja
tension describiéndolas y aplicando las técnicas correspondientes.

15. Realiza operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones de enlace
describiéndolas y aplicando las técnicas correspondientes.

16. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

17. Realiza operaciones de montaje y mantenimiento de una red aérea de media
tensidn, describiéndolas y aplicando las técnicas correspondientes.

18. Realiza operaciones de montaje y mantenimiento de una red subterranea de
media tension describiéndolas y aplicando las técnicas correspondientes.

19. Identifica la estructura y caracteristicas de un sistema de distribucién de energia
eléctrica y realiza una clasificacion de las redes eléctricas que lo forman.

5. Organizacion de los contenidos

5.1. Eleccion del tipo y definicion del contenido organizador

El Contenido Organizador o eje vertebrador del mddulo, dada la variedad y complejidad
de los once resultados de aprendizaje, sera el siguiente:
“Caracteristicas, instalacion y mantenimiento de las instalaciones de distribucion.”

5.2. Contenidos.
Los contenidos incluidos en el mddulo son:
1. Configuracion de los centros de transformacion (CT):

a) Estructura del sistema eléctrico.
b) Clasificacion de los CT.
c) Partes fundamentales de un CT.
d) Transformador de distribucion.
e) Aparamenta.
f) Esquemas unifilares.
g) Celdas. Tipos y sefializacién.
h) Cuadro de distribucion de baja tensidn.
i) Instalacion de tierra.
j) Operaciones en un CT: acoplamiento y regulaciones.
k) Mantenimiento de CT. Diagndstico y localizacién de averias.
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Procedimiento de conexion, mediante grapas y/o soldadura aluminotérmica, los
conductores y electrodos de tierra del centro de transformacién.

Concepto de tensidn de paso y de contacto en un centro de transformacion.
Procedimientos e instrumentos necesarios para efectuar su medida.
Procedimiento de puesta en obra, de los distintos tipos de centros de
transformacion.

2. Configuracidn de redes de distribucion de baja tension:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

8)
h)
i)

)

o)

Tipologia y estructura de las redes de baja tension.

Representacién simbdlica de redes en planos y esquemas.

Tipos y caracteristicas de los apoyos.

Tipos y caracteristicas de los conductores.

Elementos accesorios.

Aisladores.

Tipos y caracteristicas de las instalaciones de redes subterraneas.

Condiciones generales y especiales de instalacién de redes de baja tension.
Conexion a tierra.

Sistemas de conexidn del neutro y de las masas en redes de distribucién. Esquemas
y criterios de eleccién.

Calculo del conductor siguiendo las prescripciones reglamentarias.

Normativa en el trazado de la red y respecto a las distancias reglamentarias.
Normativa sobre cruzamientos, proximidades y paralelismos en las instalaciones
que afectan alared.

Caracteristicas, eléctricas, mecanicas y reglamentarias, los conductores utilizados
en lineas eléctricas, aéreas y subterraneas de baja tension.

Regimenes de neutro, existentes en las lineas de distribucion de baja tensién.

3. Configuracion de las instalaciones eléctricas de enlace:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

Previsidn de cargas para suministros en baja tension.

Instalaciones de enlace. Esquemas.

Contadores. Funcionamiento. Tipos. Esquemas.

Tarifacion eléctrica.

Instalaciones de puesta a tierra en edificios.

Identificacion y caracteristicas de los elementos que componen las instalaciones de
enlace.

Cdélculo de secciones de la linea general de alimentacién y derivaciones individuales,
entre otros y condiciones de montaje.

Elementos de la instalacidn con su representacidn simbdlica en los esquemas y su
ubicacidn en los planos.

Previsién de carga de la instalacion de acuerdo con las prescripciones
reglamentarias y los requerimientos de la clientela.

Esquemas de la instalacién de enlace adecuado a las caracteristicas del edificio
(unifamiliar, edificio de viviendas, concentracidén de industrias, entre otros).
Dimensionado la linea general de alimentacién y las derivaciones individuales.
Memoria técnica de disefio.

Verificacidn del correcto funcionamiento de la instalacidn.

Certificado de instalacién y la solicitud de suministro en los impresos oficiales
correspondientes.
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4. Operaciones de mantenimiento de centros de transformacién:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

j)
k)

Instrucciones de realizaciéon de maniobras.

Planes de mantenimiento en centros de transformacion.

Averias tipo en centros de transformacion. Localizacién y reparacion.
Condiciones de puesta en servicio de un centro de transformacion.

Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.

Fases y procedimientos de conexionado del transformador y celdas.
Maniobras en un centro de transformacion.

Maniobras que se deben realizar en las celdas, en el orden correcto y sobre los
elementos adecuados.

Operaciones de seguridad previas a la intervencidn (corte de fuentes de tensién,
enclavamientos y bloqueos, deteccion de ausencia de tension, entre otros).
Medidas de parametros caracteristicos.

Concepto de tensidn de paso y de contacto en un centro de transformacion,
procedimiento e instrumentos necesarios para efectuar su medida.

5. Operaciones de montaje y mantenimiento de redes aéreas de baja tension:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
8)

Documentacién administrativa asociada (certificado de instalacién, solicitud de
descargo, permiso de obra, entre otros).

Fases de montaje de una instalacion de red aérea de baja tension.

Técnicas de sujecién, conexionado y empalme de conductores.

Planes de mantenimiento en redes aéreas.

Averias tipo en redes aéreas. Localizacion y reparacion.

Condiciones de puesta en servicio de una red de baja tension.

Criterios de calidad.

6 Operaciones de montaje y mantenimiento de redes subterraneas de baja tension:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
8)

h)
i)
j)
k)

Documentacion administrativa asociada (certificado de instalacidn, solicitud de
descargo, permiso de obra, entre otros).

Fases de montaje de una instalacion de red subterranea de baja tension.
Técnicas de conexionado y empalme de conductores.

Marcado de conductores.

Planes de mantenimiento en redes subterraneas.

Averias tipo en redes subterraneas. Localizacién y reparacion.

Fases y procedimientos de tendido de los cables directamente enterrados y bajo
tubo.

Empalmes de unién aérea-subterranea con manguito preaislado.

Derivaciones con conector a presién recubierto por cinta o manguito.

Medidas de parametros caracteristicos.

Criterios de calidad.

7. Operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de enlace:

a)
b)
c)
d)

Documentacién administrativa asociada.

Caja general de proteccion. Tipos de montaje.

Linea general de alimentacidn. Condiciones de instalacidn. Tapas de registro.
Derivaciones individuales. Condiciones de instalacién. Canaladuras y conductos.
Cajas de registro.
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e)
f)
g)

h)
i)

Contadores. Conexionado.

Averias tipo en instalaciones de enlace. Localizacién y reparacion.
Diagndstico de las causas de averias simuladas en una instalacion eléctrica de
enlace.

Medidas de parametros caracteristicos.

Criterios de calidad.

8. Prevencidn de riesgos laborales y proteccién ambiental:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)

h)

Identificacidn de riesgos.

Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
Equipos de proteccidn individual.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.
Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

Causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales,
herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

Elementos de seguridad de las maquinas y los equipos de proteccién individual que
se deben emplear en las distintas operaciones.

Posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

9. Operaciones de montaje y mantenimiento de redes aéreas de media tensién:

a)
b)
c)

d)

f)

g)

h)

Fases y procedimientos del montaje de los apoyos.

Fases y procedimientos de tendido y tensado de los cables.

Identificacidn y montaje de accesorios (aisladores, grilletes, anilla de bola, entre
otros) necesarios para el montaje de lineas aéreas de media tensién.

Clasificacién de los tipos de apoyos, crucetas, herrajes, aisladores, conductores y
accesorios utilizados en lineas aéreas

Procedimientos necesarios para realizar empalmes, conexiones y derivaciones con
conductores aluminio-acero.

Elementos necesarios para realizar las puestas a tierra de los apoyos para lineas
aéreas de media tension.

Diagndstico de las causas de averias mas comunes en una linea aérea de media
tension.

Normativa y los criterios de calidad.

Medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben adoptar en la
preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de lineas
aéreas de media tension.

10. Operaciones de montaje y mantenimiento de redes subterraneas de media tensién:

a)
b)

c)
d)

e)

Formas de ejecucidn de una linea subterrdnea de media tensién.

Identificacion de las caracteristicas de los cables subterraneos de media tension, y
sus criterios de eleccién.

Fases y procedimientos de apertura y acondicionado de zanjas.

Fases y procedimientos de tendido de los cables directamente enterrados y bajo
tubo.

Procedimientos para realizar empalmes, terminaciones y conexiones en los cables
utilizados lineas subterraneas de media tensién.
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f) Diagndstico de las causas de averias en lineas de redes subterraneas de media
tension.

g) Localizacion de averias en lineas eléctricas subterraneas de media tension.

h) Medidas de parametros caracteristicos.

i) Normativay los criterios de calidad.

j)  Medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en la
preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de lineas
subterraneas de media tension.

11. Estructura y caracteristicas de un sistema de distribucion de energia eléctrica 'y
clasificacion de las redes eléctricas que lo forman:
a) Definicion de sistema eléctrico y las caracteristicas del mismo.
b) Clasificacion de los tipos de lineas eléctricas, atendiendo a su forma de conexidn,
estructura y modo de construccién de las mismas.

12. Tipologia de las tarifas eléctricas, su estructura, complementos y facturacion, tanto en
baja como en media tensién:
a) Estructura de las tarifas eléctricas, tipologia, caracteristicas y complementos, tanto
en baja como en media tension.
b) Eleccion de tarifas eléctricas.

5.3. Estructura de los contenidos
El desarrollo de los contenidos del médulo a lo largo del periodo lectivo se estructurara
en tres bloques:
e Bloque A: Lineas de distribucion eléctrica.
Bloque B: Centros de Transformacion.
Bloque C: Instalaciones de enlace.

En el Bloque A se estudiard el sistema eléctrico espanol y las diferente lineas de
distribucidon en media y baja tensién que podemos encontrarnos.

En el Bloque B se estudiardn los centros de transformacién con todo su aparellaje, como
nexo entre las lineas de distribucién en media tensién y las de baja tensién.

En el Bloque C se estudiaran las instalaciones de enlace que parten de las lineas de
distribucidn en baja tension para conectar con las instalaciones de interior.

En cada uno de estos bloques, se cumpliran las normas de prevencion de riesgos laborales
y de proteccién ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

6. Programacion.

6.1. Relacién secuenciada de las unidades de trabajo

Dentro de los dos grandes bloques comentados anteriormente, se integran una serie de
unidades de trabajo cuya programacion se secuenciara considerando dos trimestres lectivos:
Septiembre-Noviembre y Diciembre-Febrero.

ler TRIMESTRE:
o UTO.- Presentacion del médulo
o UT1.- Distribucién de la energia eléctrica.
o UT2.- Centros de transformacién.
o UT3.- Lineas de distribucién en baja tension subterraneas.
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22 TRIMESTRE:
o UT4.- Lineas de distribucién en baja tensién aéreas.
o UT5.- Conexidn a la red general.
o UT6.- Instalaciones de enlace.

En todas las unidades de trabajo, primero se expondran los contenidos conceptuales que se
necesiten para abordarla y a continuacién se desarrollaran montajes practicos. Cada uno de
estos montajes incluird pruebas de funcionamiento y mantenimiento, asi como supuestos de
diagnostico y localizacion de averias.

7. Elementos curriculares de cada unidad

UNIDAD DE TRABAJO n? 0: “Presentacién del médulo”

UTO.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 2 horas.
UTO.2. Procedimientos

e Explicacién de los objetivos del médulo.

e Explicaciéon de la estructura del mdédulo, secuenciacion y criterios de evaluacion.

e Explicacidn de los criterios de calificacion.

e Explicacién del procedimiento de trabajo.

e Definicion del criterio para la presentacién de documentacion elaborada.
UTO.3. Conocimientos.

e Estructura del médulo.
e Temporizacion del médulo.
e Procedimientos de trabajo.
e Equipos y materiales.
e Cuidado y mantenimiento de materiales.
e Sistema de presentacién de trabajos.
e Manejo del material bibliografico y catalogos técnicos.
e Criterios y procedimientos de evaluacion.
e Criterios de calificacién
UTO0.4. Actividades y resultados de enseilanza-aprendizaje.

e Explicacién de la estructura del médulo, su secuenciacién y temporizacion.

e Elaboracion de una lista de herramientas, aparatos y material fungible del aula técnica.

e Realizacion de una lista de los procesos necesarios para el mantenimiento de materiales,
herramientas, etc.

e Manejo de bibliografia y catdlogos técnicos existentes en el aula y en internet.

e Explicacion de los criterios y procedimientos de evaluacién y de los criterios de
calificacion

UNIDAD DE TRABAJO n2 1: “Distribucion de la energia eléctrica”

UT1.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 10 horas.

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 83
Departamento de Electricidad y Electrénica.

UT1.2. Procedimientos

Analisis del sistema de distribucion de energia eléctrica espafiol.

Comprobacién de los intercambios de energia entre Espaifa y paises vecinos.

Estudio de los diferentes tipos de redes eléctricas.

Andlisis de las diferentes formas de conectar una nueva red a otra ya existente.
Comprobacién de la importancia en la eleccidn del material conductor en funcién de la
red.

Repaso del método de calculo de la seccién de los conductores.

UT1.3. Conocimientos.

Sistema de distribucion de la energia eléctrica. Produccidn, transporte y distribucion.
Caracteristicas del sistema eléctrico.

Clasificacidn de las redes eléctricas.

Tipos de conexion a la red eléctrica existente.

Estructura de las redes eléctricas de distribucidn. Tipos de redes.

Clasificacion de las lineas de distribucion de energia eléctrica atendiendo a su
conduccién.

Material conductor utilizado en las lineas.

Método de calculo de la seccién de los conductores.

UT1.4. Actividades y resultados de enseilanza-aprendizaje.

Exposicion tedrica.
Realizacion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

UT1.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 11: Respecto al sistema de distribucion de energia eléctrica. (100% del total de los
RRAA 11).

a) Se ha definido que se entiende por sistema eléctrico y las caracteristicas del mismo.
b) Se ha realizado una clasificacién de los tipos de lineas eléctricas, atendiendo a su
forma de conexidn, estructura y modo de construccion de las mismas.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion de los RRAA: 1(2)0 %

UNIDAD DE TRABAJO n? 2: “Centros de transformacion”

UT2.1. Duracion.

Tiempo estimado de 30 horas.

UT2.2. Procedimientos

Andlisis de los componentes bdsicos que definen un centro de transformacion.
Visualizacién de los diferentes equipos de maniobra y proteccién que forman parte de
un centro de transformacion.

Estudio de las diferentes formas de clasificar los centros de transformacion.
Interpretacion de esquemas eléctricos unifilares de los distintos tipos de centros de
transformacion y de las distintas disposiciones de celdas.

Andlisis del transformador de potencia y visualizacién de sus diferentes elementos.
Estudio y visualizacidn de un cuadro de baja tensidn de un centro de transformacion.
Andlisis de las diferentes puestas a tierra de un centro de transformacién y de los
métodos de medicion de las mismas.
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UT2.3. Conocimientos.

e Componentes basicos de un centro de transformacion.
e Equipos de maniobra y proteccion en los centros de transformacion.

O

O O O O

O

Seccionador.
Interruptor-seccionador.
Interruptor automatico.

Fusible de MT.

Seccionalizador automatico.
Proteccién contra sobretensiones.

e C(Clasificacidon de los centros de transformacion.
e Tipos de esquemas de la red de distribucidon en media tensién.
e Transformador de distribucién.

O

0O O 0 0O 0O O O

O

Potencias.

Tensidn secundaria.

Grupo de conexién.

Tension de cortocircuito.

Constitucidn basica.

Tipos constructivos.

Proteccién contra sobretemperaturas.
Averias.

Acoplamiento en paralelo.

e Cuadro de baja tension.

e Esquema eléctrico de media tensién de un centro de transformacion.
e Puesta a tierra de un centro de transformacion.
UT2.4. Actividades y resultados de enseilanza-aprendizaje.

e Exposicion tedrica.

e Realizacién de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

e Realizacién de los montajes practicos que se relacionan a continuacién con las siguientes
fases de realizacion: Disefio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:

O
@)
O

Reconocimiento de materiales de centros de transformacion.
Maniobras con cortacircuitos fusibles XS.
Medida de la puesta a tierra de un centro de transformacion.

UT2.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 1: Respecto a la configuracion y tipos de centros de transformacion. (100% del total

de los RRAA 1).

n)
o)
p)
a)

r)

Se ha reconocido la funcidn del centro de transformacién y su situacién en la red
de generacion, transporte y distribucidn de energia eléctrica.

Se han clasificado los centros de transformacioén.

Se han identificado las partes fundamentales de un centro de transformacion.
Se ha descrito la funcidn, caracteristicas y sefializaciones de los distintos tipos de
celdas.

Se han interpretado esquemas eléctricos unifilares de los distintos tipos de
centros de transformacion y de las distintas disposiciones de celdas.

Se han identificado los aparatos de maniobra y los elementos de proteccion de
las celdas.
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t)

u)

w)

x)

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA:

Se han descrito las caracteristicas, funcion y mando de los aparatos de maniobra
y de los elementos de proteccion.

Se han identificado las caracteristicas y conexiones de los cuadros de distribucion
de baja tensioén.

Se ha descrito la instalacion de puesta a tierra de un centro de transformacion.
Se ha descrito el procedimiento de conexién, mediante grapas y/o soldadura
aluminotérmica, los conductores y electrodos de tierra del centro de
transformacion.

Se ha descrito el procedimiento de puesta en obra, de los distintos tipos de

centros de transformacion.

100
0
11 %

RRAA 4: Respecto al mantenimiento de los centros de transformacion. (100% del total de

los RRAA 4).

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA:

Se han descrito las fases y procedimientos de conexionado del transformador.
Se han descrito las fases y procedimientos de conexionado de celdas.

Se han reconocido las instrucciones generales para la realizacion de maniobras en
un centro de transformacioén.

Se han detallado las maniobras que se deben realizar en las celdas, en el orden
correcto y sobre los elementos adecuados.

Se han descrito las operaciones de seguridad previas a la intervencion (corte de
fuentes de tension, enclavamientos y bloqueos, deteccién de ausencia de tension,
entre otros).

Se han efectuado medidas de pardmetros caracteristicos.

Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados obtenidos.
Se han respetado los criterios de calidad.

Se ha descrito el concepto de tensidon de paso y de contacto en un centro de
transformacion. Asi como el procedimiento y los instrumentos necesarios para

efectuar su medida.

100
5 %

RRAA 8: Respecto a la prevencidn de riesgos laborales. ( lsﬂ % del total de los RRAA 8).

i)

i)
k)

o)

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las mdaquinas y los equipos de proteccién individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en
las distintas operaciones de mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacidon de materiales, herramientas y maquinas con
las medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccidon personal que se
deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y
mantenimiento de instalaciones de enlace, redes de distribucidén en baja tensién
y centros de transformacion y sus instalaciones asociadas.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacidn del entorno ambiental.
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p)
a)

Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.
Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer

factor de prevencion de riesgos
100

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: S %

RRAA 9: Respecto al montaje y mantenimiento de redes aéreas de media tension. (100%
del total de los RRAA 9).

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)
i)

Se han descrito las fases y procedimientos de montaje de los apoyos.

Se han descrito las fases y procedimientos de tendido y tensado de los cables.

Se han descrito, identificado y montado los accesorios (aisladores, grilletes, anilla
de bola, entre otros) necesarios para el montaje de lineas aéreas de media
tension.

Se han clasificado los tipos de apoyos, crucetas, herrajes, aisladores, conductores
y accesorios utilizados en lineas aéreas

Se hanrealizado y descrito los procedimientos necesarios para realizar empalmes,
conexiones y derivaciones con conductores aluminio-acero.

Se han descrito los elementos necesarios para realizar las puestas a tierra de los
apoyos para lineas aéreas de media tension.

Se han diagnosticado las causas de averias mds comunes en una linea aérea de
media tensidn.

Se ha respetado la normativa y los criterios de calidad.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se
deben adoptar en la preparacidn y ejecucién de las operaciones de montaje y

mantenimiento de lineas aéreas de media tension.
100

Cada CCEE pondera por igual en la superaciéon del RRAA: e %

RRAA 10: Respecto al montaje y mantenimiento de redes subterraneas de media tensidn.
(100% del total de los RRAA 10).

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA:

Se han descrito las distintas formas de ejecutar una linea subterranea de media
tension.

Se han descrito e identificado las caracteristicas de los cables subterraneos de
media tensidn, y sus criterios de eleccidn.

Se han descrito las fases y procedimientos de apertura y acondicionado de zanjas.
Se han descrito las fases y procedimientos de tendido de los cables directamente
enterrados y bajo tubo.

Se han descrito el procedimiento para realizar empalmes, terminaciones y
conexiones en los cables utilizados lineas subterraneas de media tension.

Se han diagnosticado las causas de averias en lineas de redes subterraneas de
media tension.

Se han efectuado las medidas de parametros caracteristicos.

Se ha respetado la normativa y los criterios de calidad.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se
deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y

mantenimiento de lineas subterraneas de media tension.

100
5 %

UNIDAD DE TRABAJO n2 3: “Redes aéreas de distribucién en baja tension”

UT3.1. Duracion.
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Tiempo estimado de 22 horas.

UT3.2. Procedimientos

Analisis de las caracteristicas basicas que definen una linea de distribucidén aérea en baja
tensiéon y de sus posibles formas de ejecucién.

Visualizacién de los diferentes elementos que forman parte de una linea aérea de baja
tensién.

Calculo eléctrico de una linea aérea de baja tension.

Estudio de la puesta a tierra de las lineas aéreas de distribucion en baja tension.

UT3.3. Conocimientos.

Tipos de lineas aéreas de distribucién en baja tensién.
Lineas aéreas de distribucion en baja tensién.

o) Tipos de redes aéreas.

o) Apoyos.

o) Accesorios de sujecién y tensado.

o Cables y elementos de empalme, derivacion y terminales.

Puesta a tierra.

UT3.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Exposicidn tedrica.

Realizacion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

Realizacion de los montajes practicos que se relacionan a continuacién con las siguientes
fases de realizacién: Diseio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:

o Reconocimiento de materiales de lineas aéreas de baja tension.
o Empalmes y terminales para lineas aéreas de baja tensién.
o Empalmes, terminaciones y conectores para cables.

UT3.5. Criterios de evaluacion.

2).

RRAA 2: Respecto a las redes de distribucion en baja tension. ( % % del total de los RRAA

I) Se ha seleccionado el tipo de red adecuada para un supuesto de distribucién de
energia eléctrica en baja tension.

m) Se han clasificado los tipos de elementos de una red aérea (apoyos, conductores,
accesorios de sujecion, entre otros) de acuerdo con su funcion.

n) Se han identificado los elementos de la red con su representacion simbdlica en
los planos y esquemas que caracterizan la instalacion.

o) Se ha realizado el cdlculo para la determinacién del conductor siguiendo las
prescripciones reglamentarias.

p) Se ha reconocido la normativa en el trazado de la red y respecto a las distancias
reglamentarias.

g) Se ha verificado el cumplimiento de la normativa sobre cruzamientos,
proximidades y paralelismos en las instalaciones que afectan a la red.

r) Sehanidentificado por sus caracteristicas, eléctricas, mecanicas y reglamentarias,
los conductores utilizados en lineas eléctricas, aéreas y subterraneas de baja
tension.

s) Se han descrito los regimenes de neutro, existentes en las lineas de distribucion

de baja tension.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: 13—0 %
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RRAA 5: Respecto al montaje y mantenimiento de redes aéreas en baja tension. (100%
del total de los RRAA 5).

a)
b)
c)

d)
e)
f)
g)

h)
i)

j)

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA:

Se han descrito las fases y procedimientos de montaje de los apoyos.

Se han descrito las fases y procedimientos de tendido y tensado de los cables.

Se han montado los accesorios (soportes, abrazaderas, pinzas, cunas, entre otros)
y cables en una instalacién a escala sobre pared o fachada.

Se han realizado empalmes.

Se ha retencionado un conductor sobre un aislador.

Se han realizado derivaciones con caja de empalme y con piezas de conexién.

Se han diagnosticado las causas de averias en una linea de red trenzada sobre
apoyos y fachada interpretando los sintomas.

Se han efectuado las medidas de pardmetros caracteristicos.

Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y los resultados
obtenidos.

Se han respetado los criterios de calidad.

100
9
10 %

RRAA 8: Respecto a la prevencidn de riesgos laborales. ( lsﬁ % del total de los RRAA 8).

a)

b)

d)

e)

f)

g)
h)

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulaciéon de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacidon
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccién individual
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en
las distintas operaciones de mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con
las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se
deben adoptar en la preparacidn y ejecucién de las operaciones de montaje y
mantenimiento de instalaciones de enlace, redes de distribucidn en baja tension
y centros de transformacién y sus instalaciones asociadas.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.
Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer

factor de prevencion de riesgos
100

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: S %

UNIDAD DE TRABAJO n2 4: “Redes subterraneas de distribucion en baja tension”

UT4.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 22 horas.
UT4.2. Procedimientos
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Analisis de las caracteristicas basicas que definen una linea subterranea de distribucion
en baja tensién y de sus posibles formas de ejecucidn.

Visualizacién de los diferentes elementos que forman parte de una linea subterrdnea de
baja tension.

Estudio de los diferentes tipos de cables empleados en lineas subterraneas de baja
tension.

Calculo eléctrico de una linea subterrdnea de baja tension.

Andlisis de las diferentes formas de instalacién y de mantenimiento de las lineas
subterraneas de baja tension.

Estudio de la puesta a tierra de las lineas de distribucidn en baja tension.

UT4.3. Conocimientos.

Tipos de lineas subterraneas de distribucidn en baja tensién.
Lineas subterraneas de distribucién en baja tensién.

o) Formas de instalacion.

o) Cruzamientos, proximidades y paralelismos.

o) Cables, intensidades maximas admisibles y factores de correccion.
o Elementos de empalme, derivacion, capuchones y terminaciones.

Puesta a tierra.

UT4.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Exposicion tedrica.
Realizacidon de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.
Realizacion de los montajes practicos que se relacionan a continuacidn con las siguientes
fases de realizacion: Disefio, esquemas, montaje, pruebas, diagndstico y localizacién de
averias y mantenimiento:

o Reconocimiento de materiales de lineas subterraneas de media tension.

o Empalmes, terminaciones y conectores para cables de baja tensién.

UTA4.5. Criterios de evaluacion.

2).

RRAA 2: Respecto a las redes de distribucion en baja tension. ( lzﬂ % del total de los RRAA

a) Se ha seleccionado el tipo de red adecuada para un supuesto de distribucion de
energia eléctrica en baja tension.

b) Se han clasificado los tipos de elementos de una red subterranea (conductores,
zanjas, registros, galerias, accesorios de sefializacion, entre otros) de acuerdo con
su funcioén.

c) Se han identificado los elementos de la red con su representacidn simbdlica en
los planos y esquemas que caracterizan la instalacion.

d) Se ha realizado el calculo para la determinacion del conductor siguiendo las
prescripciones reglamentarias.

e) Se ha reconocido la normativa en el trazado de la red y respecto a las distancias
reglamentarias.

f) Se ha verificado el cumplimiento de la normativa sobre cruzamientos,
proximidades y paralelismos en las instalaciones que afectan a la red.
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g)

h)

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA:

Se hanidentificado por sus caracteristicas, eléctricas, mecanicas y reglamentarias,
los conductores utilizados en lineas eléctricas, aéreas y subterraneas de baja
tension.

Se han descrito los regimenes de neutro, existentes en las lineas de distribucion

de baja tensioén.

100
5

RRAA 6: Respecto al montaje y mantenimiento de redes subterraneas en baja tension.
(100% del total de los RRAA 6).

a)
b)

c)
d)
e)

f)

g)
h)

Se han descrito las fases y procedimientos de apertura y acondicionado de zanjas.
Se han descrito las fases y procedimientos de tendido de los cables directamente
enterrados y bajo tubo.

Se ha realizado un empalme de unidn aérea-subterrdnea con manguito
preaislado.

Se han realizado derivaciones con conector a presion recubierto por cinta o
manguito.

Se han diagnosticado las causas de averias en lineas de redes subterraneas.

Se han efectuado las medidas de pardmetros caracteristicos.

Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados obtenidos.

Se han respetado los criterios de calidad.
100 ,

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: e %

RRAA 8: Respecto a la prevencidn de riesgos laborales. ( lsﬂ % del total de los RRAA 8).

a)

b)

d)

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA:

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulaciéon de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las mdquinas y los equipos de proteccién individual
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en
las distintas operaciones de mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacidn de materiales, herramientas y maquinas con
las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se
deben adoptar en la preparacion y ejecucién de las operaciones de montaje y
mantenimiento de instalaciones de enlace, redes de distribucién en baja tensién
y centros de transformacién y sus instalaciones asociadas.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacidn del entorno ambiental.
Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer

factor de prevencion de riesgos

100
=%
9 ('}

UNIDAD DE TRABAJO n2 5: “Conexidn a la red de distribucion en baja tension”

UT5.1. Duracion.
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e Tiempo estimado de 14 horas.
UT5.2. Procedimientos

e Analisis de las instrucciones del REBT que hacen referencia a la conexion de las
instalaciones eléctricas a la red de distribucién en baja tension.

e Calculo de la previsidn de cargas de un edificio.

e Estudio de las acometidas.

e Andlisis de los tipos de acometidas.

e (Cdlculo de la seccidn y el tipo de cable de una acometida.

UT5.3. Conocimientos.

e Definicidn de conexidn a la red de distribucidn.
e Prevision de cargas

o Clasificacidn de los lugares de consumo.
o) Grado de electrificacién y previsién de potencia en viviendas.
o Carga total de un edificio destinado a viviendas.
o Carga total de edificios comerciales, oficinas o industrias.
o) Suministros monofdasicos.
e Acometidas.

Tipos de acometidas.
Cables para acometidas.

UT5.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

e Exposicién tedrica.
e Realizacién de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

UT5.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 3: Respecto a las instalaciones de enlace. ( ? % del total de los RRAA 3).

i) Se ha realizado la prevision de carga de la instalacién de acuerdo con las
prescripciones reglamentarias y los requerimientos de la clientela.
Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: 100%

RRAA 7: Respecto a las instalaciones de enlace. ( % % del total de los RRAA 3).

a) Se han identificado los procedimientos de montaje de las partes de la instalacion
(acometida).
Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: 100%

RRAA 8: Respecto a la prevencion de riesgos laborales. ( &50 % del total de los RRAA 8).

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulaciéon
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las mdaquinas y los equipos de proteccién individual
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e)

f)

g)
h)

(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en
las distintas operaciones de mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacidon de materiales, herramientas y maquinas con
las medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se
deben adoptar en la preparacion y ejecucién de las operaciones de montaje y
mantenimiento de instalaciones de enlace, redes de distribucidn en baja tensién
y centros de transformacion y sus instalaciones asociadas.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacidn del entorno ambiental.
Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer

factor de prevencion de riesgos
100 ,

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: e %

UNIDAD DE TRABAJO n2 6: “Instalaciones de enlace”

UT6.1. Duracion.

Tiempo estimado de 20 horas.

UT6.2. Procedimientos

Andlisis de las instrucciones del REBT que hacen referencia a las instalaciones de enlace.
Visualizacién de los diferentes elementos que forman parte de una instalacidon de
enlace.

Estudio de los diferentes tipos de cables empleados en instalaciones de enlace.

Célculo completo de una instalacion de enlace.

Manejo de programas informdticos para el cdlculo de una instalacién de enlace.
Elaboracién de la memoria técnica de disefio.

Cumplimentacidn del certificado de instalacion y de la solicitud de suministro en los
impresos oficiales correspondientes.

UT6.3. Conocimientos.

Definicidn de instalacién de enlace.

Esquemas.
o) Para un solo usuario.
o Para mas de un usuario.

La proteccién de la instalacidn de enlace. Fusibles.

Caja general de proteccion.

Linea general de alimentacion.

Contadores. Ubicacidn y sistemas de instalacion.

Derivaciones individuales.

Dispositivos generales de mando y proteccion. Interruptor de control de potencia.

UT6.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

[

Exposicion tedrica.

O

Realizacidon de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.
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UT6.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 3: Respecto a las instalaciones de enlace. ( % % del total de los RRAA 3).

a) Se ha interpretado el proyecto de instalacion de enlace identificando las
caracteristicas de los elementos que la componen (caja general de proteccidn,
secciones de la linea general de alimentacién y derivaciones individuales, entre
otros) y condiciones de montaje.

b) Se hanidentificado los elementos de la instalacidn con su representacion simbdlica
en los esquemas y su ubicacidn en los planos.

d) Se ha seleccionado el esquema de la instalacion de enlace adecuado a las
caracteristicas del edificio (unifamiliar, edificio de viviendas, concentraciéon de
industrias, entre otros).

e) Se ha seleccionado la caja general de proteccion.

f) Se ha dimensionado la linea general de alimentacion y las derivaciones
individuales.

g) Se ha determinado la ubicacion de los contadores.

h) Se ha elaborado la memoria técnica de disefio.

i) Se ha descrito el procedimiento de verificacion del correcto funcionamiento de la
instalacion.

j) Se han cumplimentado el certificado de instalacién y la solicitud de suministro en
los impresos oficiales correspondientes.

100

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: (T %

RRAA 7: Respecto al montaje y mantenimiento de las instalaciones de enlace. ( lzﬁ % del
total de los RRAA 3).

a) Se han identificado los procedimientos de montaje de las partes de la instalacidn
(caja general de proteccidn, linea general de alimentacion, derivaciones individuales,
entre otros)

b) Se ha conexionado la caja general de proteccidn de acuerdo con las instrucciones
de montaje y reglamentacion vigente.

c) Se ha montado una linea general de alimentacion de conductores aislados, bajo
tubo, en montaje superficial.

d) Se ha elaborado un croquis de centralizacién de contadores indicando la
disposicion de sus elementos y el cumplimiento de las dimensiones reglamentarias.
e) Se han conexionado las unidades funcionales de una centralizacion de contadores
sencilla con discriminacién horaria.

f) Se ha montado una derivacién individual de conductores aislados, bajo tubo, en
montaje superficial.

g) Se han diagnosticado las causas de averias simuladas en una instalacion eléctrica
de enlace.

h) Se han efectuado medidas de parametros caracteristicos.

i) Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados obtenidos.
j) Se han respetado los criterios de calidad.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %%

RRAA 8: Respecto a la prevencion de riesgos laborales. (%0 % del total de los RRAA 8).
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a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulaciéon de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulaciéon
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccién individual
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en
las distintas operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y mdquinas con
las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se
deben adoptar en la preparacion y ejecucién de las operaciones de montaje y
mantenimiento de instalaciones de enlace, redes de distribucién en baja tensién
y centros de transformacién y sus instalaciones asociadas.

g) Sehanidentificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer

factor de prevencion de riesgos

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: % %

RRAA 12: Respecto a las tarifas eléctricas. (100% del total de los RRAA 12).
a) Se han descrito la estructura de las tarifas eléctricas, su tipologia, caracteristicas
y complementos, tanto en baja como en media tensién.
b) Se han elegido la tarifa mas adecuada al uso y la potencia a contratar.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: % %

8. Metodologia.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje a desarrollar tendrdan en cuenta los siguientes
principios metodoldgicos:

1. Uno de los principios basicos es el facilitar la construccién de aprendizajes significativos,
disefiando actividades de ensefianza y aprendizaje que permitan el establecimiento de
relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes.

2. El proceso de ensefianza ha de estar presidido por la necesidad de garantizar la
funcionalidad de los aprendizajes, es decir, por asegurar que puedan ser utilizados en
circunstancias reales que el alumno necesite.

3. Los contenidos deben presentarse con una estructuracidon clara de sus relaciones
planteando, siempre que se considere pertinente, la interrelacién entre distintos
maddulos.

4. Los contenidos deben reforzar sobre todo los aspectos practicos.
Desde la perspectiva de los anteriores principios generales se debe sefialar que:

e El alumno es el constructor de su propio aprendizaje. El papel del profesor es el de
mediador, eligiendo situaciones propicias de aprendizaje, proponiendo actividades
practicas que favorezcan la asimilacién y estructuracion de conocimientos y actitudes
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propias de la profesion asi como el desarrollo de procedimientos, habilidades vy
destrezas propias de la misma.

e Ademas de tener en cuenta los conocimientos previos del alumno, se debe tener en
cuenta que cada uno cuenta con un nivel de adquisicion de habilidades y destrezas
profesionales y un nivel de competencia cognitiva general distintos, que de alguna
manera va a condicionar los nuevos aprendizajes, lo que implica distintos ritmos de
aprendizaje dentro del aula.

9. Evaluacion en Primera Ordinaria

9.1. Procedimientos de evaluacion.

Cada Unidad de Trabajo se calificard con la media aritmética de las calificaciones obtenidas en
cada uno de los criterios de evaluacién observados en la unidad. Para ello, en funcion de las
caracteristicas de los criterios, se usard los siguientes procedimientos y herramientas de
evaluacion:

5. Pruebas objetivas:
e Se disefiaran en funcidn de los criterios de evaluacion a observar.
e Cada criterio de evaluacion observado en la prueba se evaluara
independientemente.
e la calificacién concreta de la prueba se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacién observados.

6. Proyectos de casos practicos con fichas técnicas, con los siguientes apartados:
e Las practicas se estructuraran en tres bloques:
7. Disefo y planificacion.
8. Ejecucidon del montaje, puesta en marcha y deteccidn y localizacion de
averias.
9. Ficha memoria justificativa.
i. Esquemas.
ii. Memoria.
iii. Simulacién de averias.
iv. Disefos.
v. Cdlculosy presupuesto
e Los proyectos se disefardn en funcién de los criterios de evaluacion a observar y de
la Unidad de Trabajo tratada.
e (Cada criterio de evaluacién observado en el proyecto se calificara
independientemente.
e La calificaciéon concreta del proyecto se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacién observados.

9.2. Criterios de calificacion.

La evaluacidn de los aprendizajes de los alumnos se realizara tomando como referencia los
criterios de evaluacién establecidos para cada Resultado de Aprendizaje del mddulo,
estructurados en torno a las unidades de trabajo programadas, observados a través de los
procedimientos de evaluacidn especificados en el epigrafe anterior.

En cada unidad de trabajo se evaluardn los criterios de evaluacion asignados, contribuyendo
cada uno de ellos en igual porcentaje a la consecucién del Resultado de Aprendizaje
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correspondiente. En el caso de que un mismo criterio de evaluacion se observe desde varias
cuestiones o actividades, su calificaciéon serd la media de las calificaciones parciales de estos.

En aquellos casos en los que se evalie un Resultado de Aprendizaje en varias unidades de
trabajo la calificacion final de este se correspondera con la media aritmética obtenida en funcién
del nimero de veces evaluado.

La nota numérica a asignar al alumno en cada una de las evaluaciones trimestrales se
corresponderd con la media aritmética de las calificaciones asignadas a cada criterio de
evaluacion evaluado durante el periodo de la evaluacion.

En el caso en que la calificacion de la evaluacidn trimestral sea inferior a 5, se comunicara al
alumno los criterios de evaluacién no superados y el plan de actividades para su superacién, asi
como los plazos para realizar estas actividades.

La evaluacion final del mdédulo, correspondiente a la primera evaluacién ordinaria, se
determinara mediante la media aritmética de las calificaciones obtenidas en cada uno de los
Resultados de Aprendizaje del mddulo, obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las
calificaciones de los criterios de evaluacion propios de cada Resultado de Aprendizaje.

Por otro lado, aquel alumno que alcance o supere un 20% de faltas de asistencia en un trimestre,
injustificadas, perdera el derecho a la evaluacién continua en el mdédulo, hecho este que se le
comunicara en tiempo y forma, siendo convocado a una evaluaciéon Unica. Dicha evaluacién se
estructurara en torno a varias sesiones y se compondrd de una o varias pruebas objetivas y uno
o varios proyectos, relacionados con los Resultados de Aprendizaje del médulo y en los que se
observaran los criterios de evaluacion de estos. La nota numérica de esta evaluacidn se calculara
mediante la media aritmética de las calificaciones de los Resultados de Aprendizaje, obtenidas
a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacién propios de
cada Resultado de Aprendizaje.

Cuando la calificacién final del médulo en Primera Evaluacidon Ordinaria sea inferior a 5 se
convocarad al alumno a la Segunda Evaluacién Ordinaria, para lo que se le informara en tiempo y
forma de los Resultados de Aprendizaje no superados y el plan de actividades de refuerzo a
realizar en el periodo de tiempo entre la Primera y Segunda Evaluacién Ordinaria.

En el caso de que, por una u otra via, en la Primera Evaluacién Ordinaria el alumno no haya
conseguido una calificacién positiva, 5 puntos o mas, éste serd convocado a la Segunda
Evaluaciéon Ordinaria, para lo que se informara al alumno de las actividades a desarrollar como
plan de recuperacidn hasta dicha evaluacién.

Esta Segunda Evaluacidon Ordinaria se estructurard de manera similar a la especificada
anteriormente para la evaluacion Unica, prevista para los alumnos que pierden el derecho a
evaluacion continua.

Paralela a la evaluacién continua se realizard una evaluacién sumativa, buscando detectar
posibles fallos en el proceso de ensefianza para corregirlos.

9.3. Plan de actuacion hasta la Segunda Evaluacién Ordinaria.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la Primera y la Segunda Evaluacién Ordinaria,
los alumnos que hayan superado el mddulo formativo realizardn actividades de afianzamiento
de los Resultados de Aprendizaje adquiridos a lo largo del curso, asi como de aquellos que
pudieran tener no superados aun habiendo superado el médulo, consistentes en la realizacion
de diversos proyectos.
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Aquellos alumnos que no hayan superado el mddulo formativo en la Primera Evaluacién
Ordinaria tendran que realizar actividades tedricas y prdcticas sobre los Resultados de
Aprendizaje no superados, encaminadas a la realizacidon de las actividades de evaluacién
pertinentes para cada caso, para la Segunda Evaluacién Ordinaria.

10. Plan de recuperacién y Segunda Evaluacién Ordinaria.

Las actividades de recuperacion, orientadas a la superacién de los Resultados de Aprendizaje no
superados, consistiran en la realizacion de supuestos practicos, proyectos, y en la resolucién de
ejercicios tedricos-practicos relacionados con estos, similares a realizados durante el curso,
previa sesién individualizada de resolucidn de dudas por parte del profesor con el alumno sobre
los elementos suspensos, con el objetivo de ser convocados a la Segunda Evaluacién Ordinaria.

La superacion del médulo en la Segunda Evaluacion Ordinaria, exigird una media aritmética de
5 o superior entre las calificaciones de los distintos Resultados de Aprendizaje del mddulo,
obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacion
propios de cada Resultado de Aprendizaje.

11. Atencidn a la diversidad.

Teniendo en cuenta que la tipologia del alumnado en este médulo puede ser muy heterogénea,
la atencidn a la diversidad se centrard en igualar los ritmos de aprendizaje de los distintos grupos
de alumnos: Titulados en ESO, FP1, Prueba de acceso desde Programas de Cualificacion
Profesional Inicial u otros sin conocimientos previos de electricidad.

Para ello se realizard, en la medida de lo posible, una atencion individualizada afrontando las
dificultades concretas de cada alumno y reforzando su autoestima y motivacidon por los
contenidos y procedimientos de médulo. Como herramientas empleadas para ello se empleara:

e Explicaciones elementales e individualizadas.

e Ejercicios parciales sobre los contenidos y procedimientos que se estén tratando.

e Supresion de actividades, que se consideren de ampliacion y avanzadas de los
contenidos minimos, sustituidas por actividades de refuerzo.
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Segundo Curso

Inicio
e MODULO:
INSTALACIONES
’
DOMOTICAS.
e CICLO FORMATIVO DE GRADO MEDIO, 2 ANOS (2000 HORAS):
“Instalaciones Eléctricas y Automaticas.”
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1. Marco Legislativo.

El médulo de Instalaciones Automatismos Industriales se encuadra en el ciclo formativo

de grado medio de Instalaciones Eléctricas y Automaticas, con duracién de 2000 horas

distribuidas en dos afios lectivos, cuyas enseifanzas quedan definidas por el Real Decreto

177/2008, de 8 de febrero, donde se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas y por
el Decreto 106/2009, de 04/08/2009, donde se establece el curriculo de dicho ciclo para la
comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.

2. Objetivos generales del titulo.

Los objetivos generales del titulo al cual pertenece el médulo de Automatismos industriales

son:

a)

b)

d)

e)

f)

g)
h)
i)
j)

Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa
formativo.

Comprender la organizacién y caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercidn profesional, su legislacidn laboral y los derechos y obligaciones
que se derivan de las relaciones laborales.

Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades
de autoaprendizaje y capacidad critica.

Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a
la violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.
Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes vy
adaptaciones a la evolucion de los procesos productivos y al cambio social.

Potenciar la creatividad, la innovacion y la iniciativa emprendedora.

Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacidn, asi como las lenguas
extranjeras necesarias en su actividad profesional.

Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.
Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mas adecuados
para mejorar su empleabilidad.

3. Competencia general

La competencia general del titulo al cual pertenece el médulo de Automatismos industriales

consiste en:

Montar y mantener infraestructuras de telecomunicacion en edificios, instalaciones
eléctricas de baja tension, mdquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando
normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos

laborales, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

3.1 Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo al cual pertenece el mddulo

de Automatismos industriales son las que se relacionan a continuacién:

a)

Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.
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b)

f)

8)

h)

j)

k)

p)

a)

t)

Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.

Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o equipo.
Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o mantenimiento.
Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tension vy
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas vy
automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Instalar y mantener mdaquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones de calidad
y seguridad.

Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacidn, ajuste y sustitucion de sus elementos, restituyendo su funcionamiento
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas funcionales y
de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacion y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

Integrarse en la organizaciéon de la empresa colaborando en la consecucién de los
objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y
tolerante.

Cumplir con los objetivos de la produccion, colaborando con el equipo de trabajo y
actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por
cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas vy
procedimientos establecidos, definidos dentro del dmbito de su competencia.

Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales,
de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente.

Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacion de la produccion y de comercializacién.

Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una actitud critica
y responsable.

3.2 Unidades de Competencia del mddulo.

El presente médulo, impartido en el segundo afo del ciclo, con una duracién de 262

horas totales con una carga horaria semanal de seis horas. El mddulo tiene caracter terminal, es
decir, tiene asignadas las siguientes unidades de competencia:

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 101
Departamento de Electricidad y Electrénica.

4. Resultados de Aprendizaje.

Ante la realidad de necesidades en la actual industria electrotécnica, donde cada dia se
utiliza con mas frecuencia la electrénica industrial basada en la electrénica digital, asi como la
utilizacion de los autématas y microautématas. Estos ultimos por su sencillez, versatilidad y
reducido tamafo se estan generalizando en las viviendas que desean un grado de
automatizacion aceptable sin llegar a necesitar las potencialidades de los autématas
programables.

El departamento de electricidad decide dotar de mds contenidos tedrico-practicos al estudio y
utilizacion de los autématas y los microautdmatas. Para ello la carga horaria del médulo queda
establecida de la siguiente manera: 84 horas para los sistemas de corrientes portadoras,
sistemas propietarios, sistema de microautémata LOGO de Siemens y el sistema basado en el
PLC S7 200 de Siemens con lenguaje de programacion tradicional; y otras 42 horas para el
los sistemas basados en una unidad central de control, como el sistema basado en el PLC S7
1200 de Siemens con el lenguaje de programaciéon actual a través del software TIA PORTAL y
Arduino. Cada parte sera impartida por un profesor diferente.

De esta forma se conseguira dar continuidad y profundizar de forma mas eficiente en la realidad
tecnoldgica y productiva que se impone.

Bajo estas consideraciones se establecen las seis capacidades terminales y resultados de
aprendizaje:

1. Identificar dreasy sistemas automaticos que configuran las instalaciones automatizadas
en viviendas o edificios, analizando el funcionamiento, caracteristicas y normas de
aplicacién.

2. Configurar sistemas técnicos, justificando su eleccion y reconociendo su
funcionamiento.

3. Montar pequefias instalaciones automatizadas de viviendas o edificios, describiendo los
elementos que las conforman.

4. Montar las areas de control de una instalacion domética siguiendo los procedimientos
establecidos.

5. Mantiene instalaciones domoéticas, atendiendo a las especificaciones del sistema.

6. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones dométicas, aplicando
técnicas de medicidn y relacionando éstas con las causas que la producen.

5. Organizacion de los contenidos.

5.1. Eleccién del tipo y definicién del contenido organizador.
El Contenido Organizador o eje vertebrador del mddulo, dada la variedad y complejidad
de los siete resultados del aprendizaje, serd el siguiente:

“Construir y mantener equipos e instalaciones dométicas”.

5.2. Contenidos.

Automatizacidn en viviendas y edificios.

e Evolucion de los sistemas automatizados en viviendas y edificios.
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e Caracteristicas especificas de los servicios técnicos en las distintas areas de aplicacion
para la automatizacion en viviendas y edificios. Clasificacion de las instalaciones.
Sistemas técnicos utilizados para la gestidon automatizada en viviendas y edificios.

e Técnicas basicas y medios utilizados en los sistemas de comunicacidn para instalaciones
automatizadas (cable, fibra dptica, infrarrojos y radiofrecuencia).
e Sistema de bus a dos hilos. Tipologia, caracteristicas y normalizacién.
Configuracion de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

e Técnicas basicas de regulacion y control.
e Sistemas para la gestion de la energia.
e Sistemas para la gestién de la seguridad.
e Sistemas para la gestién de la confortabilidad.
e Configuracion de pequeiias instalaciones automatizadas para viviendas y edificios.
e Elaboracidon de la documentacién técnica.
Montaje y puesta en servicio de pequeiias instalaciones automatizadas.

e Interpretacion de esquemas y simbologia utilizada en las instalaciones automatizadas.

e Técnicas de montaje y conexionado.

e Preparacion y ajuste de los elementos utilizados en las instalaciones automatizadas.
Precauciones y seguridad.

Mantenimiento de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

Diagnéstico y localizacidn de averias. Procedimientos y medios.

5.3. Estructura de los contenidos

Las unidades de trabajo programadas se agrupan en actividades organizadoras que daran
sentido a la evolucidon del desarrollo del mddulo. Ademas, su secuenciacién se realizara
considerando dos trimestres lectivos: Octubre-diciembre y enero-marzo.

6. Programacion.
6.1. Relacion secuenciada de las unidades de trabajo.

UT 00. Presentacion del Mddulo y su espacio en el Aula Taller. Andlisis de: la simbologia,
conceptos basicos iniciales, representacidn y reglamentacién.

UT 01. Conocer las distintas partes de los sistemas dométicos basados en corrientes portadoras.
Disefiar, instalar, programar y mantener instalaciones pequefias y medianas automatizadas
controladas bajo el sistema de corrientes portadoras “X-10” en viviendas y edificios.

UT 02. Diseilar, instalar, programar y mantener instalaciones pequefas y medianas
automatizadas controladas bajo el sistema domatico “amigo” de Eunea Merlin Gerin.

UT 03. Conocer y disefiar aplicaciones dométicas utilizando micro autdmatas del tipo LOGOj
basado en la utilizacidn de puertas légicas.

Conocer y disefiar aplicaciones domdticas basadas en la aplicacion de la programacién de légica
binaria.
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UT 04. Conocer las distintas partes de los PLC’s. Disefar, instalar, programar y mantener
instalaciones pequefas y medianas automatizadas controladas bajo PLC en viviendas, edificios
y pequefias empresas e industrias.

Utilizacion de software especifico de Siemens para la programacion de autdomatas.

UT 05. Disefiar, instalar, programar y mantener instalaciones automatizadas basadas en una
unidad central de control en viviendas, edificios y pequenas empresas e industrias.

7. Elementos curriculares de cada unidad
UNIDAD DE TRABAJO n2 0: “Introduccion a las instalaciones domaticas”.

Se recuerdan las ITC que se deben aplicar a las instalaciones dométicas:

e Previsién de cargas para suministros en baja tension ITC-BT 10.
e Dispositivos generales de mando y proteccion ITC-BT 17.
e Instalaciones interiores o receptoras ITC-BT 19, 20y 21.
e Instalaciones interiores en viviendas ITC-BT 25, 26 y 27.
e Instalaciones en locales ITC-BT 28.
UT 00 1. Temporalizacion.

e Un total de 12 horas repartidas en 3 semanas.
UT 00 2. Procedimientos

e Sehanreconocido las distintas tipologias de automatizaciones domésticas o en edificios.

e Se han reconocido los principios de funcionamiento de las redes automaticas en
viviendas o edificios.

e Se hanreconocido aplicaciones automaticas en las dreas de control, confort, seguridad,
energia y telecomunicaciones.

e Se han descrito las distintas tecnologias aplicadas a la automatizacidn de viviendas o
edificios.

e Se han descrito las caracteristicas especiales de los conductores en este tipo de
instalacion.

e Se hanidentificado los equipos y elementos que configuran la instalacion automatizada,
interpretando la documentacidn técnica.

e Se ha consultado la normativa vigente relativa a las instalaciones automatizadas en
viviendas o edificios.

e Se hanrelacionado los elementos de la instalacién con los simbolos que aparecen en los
esquemas.

UT 00 3. Conocimientos.

e Sistemas dométicos aplicados a las viviendas o edificios. Domética e Inmética.

e Transduccién de las principales magnitudes fisicas (temperatura, presion, velocidad e
iluminacion, entre otras).

e Areas de aplicacién de las instalaciones domésticas.

e Elementos fundamentales de una instalacion domédtica: sensores, actuadores,
dispositivos de control y elementos auxiliares.

e Sistemas de control aplicados en la automatizacidn de viviendas y edificios.

e Configuracién de redes domésticas. Topologia de la red. Medios de transmision y
protocolos de comunicacion.
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UT 00 4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Se presenta a los alumnos, la normativa y simbologia basica. Las normas de aplicacion y
los ambitos de aplicacion de las instalaciones domoticas.

Se realizan presentaciones de los distintos sistemas, topologias, ambitos de aplicacidn,
asi como los términos mas frecuentes.

Se presenta y explican los sensores y actuadores de las instalaciones, asi como los
distintos medos de transmision de las sefales.

UT 00 5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidn constituiran aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos
profesionales del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacion positiva en el
mismo.

Identifica areas y sistemas automaticos que configuran las instalaciones automatizadas
en viviendas o edificios, analizando el funcionamiento, caracteristicas y normas de
aplicacién.

Configura sistemas técnicos, justificando su eleccién y reconociendo su funcionamiento.

UNIDAD DE TRABAJO n2 1: “Sistema de corrientes portadoras. X-10”.

UT 01 1. Temporalizacion.

Un total de 18 horas repartidas en 4 semanasy 1/2.

UT 01 2. Procedimientos

Presentacién del sistema abierto por corrientes portadoras X-10.

Se realizan los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

Se montan sensores y actuadores, elementos de control y supervision de un sistema
domdtico por corrientes.

Se ha verificado su correcto funcionamiento.

Se utiliza el software Active Home para la programacién y modificaciéon de eventos o
simulaciones dométicas.

UT 01 3. Conocimientos.

Sistemas domaticos de corrientes portadoras aplicados a las viviendas o edificios.
Transduccién de las principales magnitudes fisicas (temperatura, presién, velocidad e
iluminacion, entre otras).

Areas de aplicacién de las instalaciones domésticas.

Elementos fundamentales de una instalacion domodtica: sensores, actuadores,
dispositivos de control y elementos auxiliares.

Sistemas de control del sistema X-10, aplicados en la automatizaciéon de viviendas y
edificios.

Medios de transmision y protocolos de comunicacion del sistema X-10.

UT 01 4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Se presentan las distintas partes de los sistemas dométicos basados en corrientes
portadoras.
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Se disefia, instala, programa y mantiene instalaciones pequefias y medianas
automatizadas controladas bajo el sistema de corrientes portadoras “X-10" en viviendas
y edificios. No se podrd realizar la totalidad de las prdcticas disefiadas puesto que
llevamos muchos afios en los que no se ha podido reponer los elementos de este sistema
que con el huso se han deteriorado o roto.

UT1.5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidn constituiran aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como obijetivos
profesionales del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacion positiva en el
mismo.

Conocer las distintas partes de los sistemas domodticos basados en corrientes
portadoras. Disefiar, instalar y programar instalaciones pequefias y medianas
automatizadas controladas bajo el sistema de corrientes portadoras “X-10” en viviendas
y edificios.

UNIDAD DE TRABAJO n2 2: “Sistemas propietario. Sistema Amigo de Eunea”.

UT 02 1. Temporalizacion.

Un total de 18 horas repartidas en 4 semanasy 1/2.

UT 02 2. Procedimientos

Presentacién del sistema propietario por batiBus configurable Amigo de Eunea..

Se realizan los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

Se montan sensores y actuadores, elementos de control y supervision de un sistema
domoético Amigo.

Se ha verificado su correcto funcionamiento.

Se configura y modifica los eventos o simulaciones dométicas.

UT 02 3. Conocimientos.

Sistema domético propietario Amigo de Eunea aplicado a las viviendas o edificios.
Transduccién de las principales magnitudes fisicas (temperatura, presién, velocidad e
iluminacion, entre otras).

Areas de aplicacion de las instalaciones domésticas.

Elementos fundamentales de wuna instalacion domodtica: sensores, actuadores,
dispositivos de control y elementos auxiliares.

Sistemas de control y configuracidn del sistema Amigo de Eunea, aplicados en la
automatizacion de viviendas y edificios.

UT 02 4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Se presentan las distintas partes de los sistemas dométicos basados en el sistema Amigo
de Eunea.

Se disefia, instala, configura y mantiene instalaciones pequefias y medianas
automatizadas controladas bajo el sistema Amigo de Eunea en viviendas y edificios. No
se podrd realizar la totalidad de las prdcticas disefiadas puesto que llevamos muchos
afios en los que no se ha podido reponer los elementos de este sistema que con el huso
se han deteriorado o roto.

UT 02 5. Criterios de evaluacion.
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Los criterios de evaluacidn constituiran aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como obijetivos
profesionales del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacion positiva en el
mismo.

Disefia, instala y configura instalaciones pequefias y medianas automatizadas
controladas bajo el sistema domdtico “Amigo” de Eunea Merlin Gerin.

UNIDAD DE TRABAJO n2 3: “Sistemas por microautomata. Siemens LOGO!”

UT 03 1. Temporalizacion.

Un total de 18 horas repartidas en 4 semanasy 1/2.

UT 03 2. Procedimientos

Presentacién del micro-PLC como elemento de control de un sistema domético.

Se realizan los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

Se montan sensores y actuadores, elementos de control y supervision de un sistema
domético bajo control de un micro-PLC.

Se ha verificado su correcto funcionamiento.

Se configura, modifica, programa y mantiene los eventos o simulaciones dométicas.

UT 03 3. Conocimientos.

Sistemas domoéticos utilizando micro autématas programables, aplicados a las viviendas
o edificios.

Transduccién de las principales magnitudes fisicas (temperatura, presidn, velocidad e
iluminacion, entre otras).

Areas de aplicacién de las instalaciones domésticas.

Elementos fundamentales de una instalacion domodtica: sensores, actuadores,
dispositivos de control y elementos auxiliares. Conexién al micro-PLC.

Sistemas de control del micro-PLC, aplicados en la automatizacion de viviendas y
edificios.

Medios de transmisién, interconexién y protocolos de comunicacién de los micro-PLC's.

UT 03 4. Actividades y resultados de enseiianza-aprendizaje.

Se presentan las distintas posibilidades de control a través de los micro-PLC’s de los
sistemas dométicos. Asi como se recuerdan las distintas partes de un microautémata,
asi como su programacion.

Se disefia, instala, configura y mantiene instalaciones pequefias y medianas
automatizadas controladas bajo el control de un micro-PLC’s en viviendas y edificios.

UT 03.5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacion constituirdn aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos
profesionales del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacion positiva en el
mismo.

Disefia, instala, configura y programa instalaciones pequeiias y medianas
automatizadas, icontroladas bajo un micro autémata LOGO! de Siemens.

UNIDAD DE TRABAJO n2 4: “Sistema por PLC. Autdmatas Siemens $7-200”

UT 04 1. Temporalizacion.
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Un total de 18 horas repartidas en 4 semanasy 1/2.

UT 04 2. Procedimientos.

Presentacién del PLC como elemento de control de un sistema domético.

Se realizan los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

Se montan sensores y actuadores, elementos de control y supervision de un sistema
domdtico bajo control de un PLC.

Se ha verificado su correcto funcionamiento.

Se configura, modifica, programa y mantiene los eventos o simulaciones dométicas.

UT 04 3. Conocimientos.

Sistemas domdticos utilizando autématas programables, aplicados a las viviendas o
edificios.

Transduccién de las principales magnitudes fisicas (temperatura, presion, velocidad e
iluminacion, entre otras).

Areas de aplicacién de las instalaciones domésticas.

Elementos fundamentales de una instalacion domodtica: sensores, actuadores,
dispositivos de control y elementos auxiliares. Conexion al PLC

Sistemas de control del PLC, aplicados en la automatizacién de viviendas y edificios.
Medios de transmision, interconexion y protocolos de comunicaciéon de los PLC's.

UT 04 4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Se presentan las distintas posibilidades de control a través de los PLC’s de los sistemas
domdticos. Asi como se recuerdan las distintas partes de un autémata, asi como su
programacion.

Se disefia, instala, configura y mantiene instalaciones pequefias y medianas
automatizadas controladas bajo el control de un PLC en viviendas y edificios.

UT 04 5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacién constituirdn aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos
profesionales del mddulo, y por lo tanto para obtener una calificacidon positiva en el
mismo.

Disefia, instala, configura y programa instalaciones pequefias y medianas
automatizadas, controladas bajo un PLC S-7 200 de Siemens.

UNIDAD DE TRABAIJO n2 5. “Sistemas basados unidad central de control para domotizacién de
viviendas y edificios”.

UT 5.1. Temporalizacién.

Un total de 42 horas repartidas en 21 semanas.

UT 5.2. Procedimientos

Presentacién del PLC y su software especifico como elemento de control de un sistema
domético.

Se realizan los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

Se montan sensores y actuadores, elementos de control y supervision de un sistema
domoético bajo control de un PLC. Y se programan los eventos utilizando software.
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Se ha verificado su correcto funcionamiento.
Se configura, modifica, programa y mantiene los eventos o simulaciones dométicas.

UT 5.3. Conocimientos.

Sistemas domoaticos utilizando autdmatas programables y software especifico, aplicados
a las viviendas o edificios.

Transduccién de las principales magnitudes fisicas (temperatura, presién, velocidad e
iluminacion, entre otras).

Areas de aplicacién de las instalaciones domésticas.

Elementos fundamentales de una instalacion domodtica: sensores, actuadores,
dispositivos de control y elementos auxiliares. Conexion al PLC y programacion.
Sistemas de control del PLC y software especifico, aplicados en la automatizacion de
viviendas y edificios.

Medios de transmisidn, interconexién y protocolos de comunicacién de los PLC’s.

UT 5.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Se presentan las distintas posibilidades de control a través de los PLC's y su software
especifico de los sistemas domaticos. Asi como se recuerdan las distintas partes de un
autémata, asi como su programacion.

Se disefia, instala, configura y mantiene instalaciones pequefias y medianas automatizadas
controladas bajo el control de un PLC y su software especifico en viviendas y edificios.

UT 5.5. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Se presentan las distintas posibilidades de control a través de los micro-PLCs de los
sistemas domaticos. Asi como se recuerdan las distintas partes de un microautémata,
asi como su programacion.

Se disefia, instala, configura y mantiene instalaciones pequefias y medianas
automatizadas controladas bajo el control de un micro-PLC en viviendas y edificios.

UT 8.5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidon constituirdn aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como obijetivos
profesionales del mddulo, y por lo tanto para obtener una calificacidon positiva en el
mismo.

Disefia, instala, configura y programa instalaciones pequefias y medianas
automatizadas, controladas bajo un PLC S-7 200 de Siemens utilizando el software
especifico para dicho autémata TIA PORTAL de Siemens.

8. Metodologia.

El desarrollo de la programacién y su aplicacion en el aula se regira por los criterios

metodoldgicos siguientes, dirigidos a las capacidades, aprovechando las potencialidades de cada

alumno:

Los alumnos realizaran una evaluacion inicial al comienzo de curso.

Se partird de los conocimientos previos de los alumnos, bajo el marco del aprendizaje
significativo.
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Se fomentara el descubrimiento y la deduccién, como principios de aprendizaje.
Se buscarad la integracion de todo el grupo en el aula, promoviendo el trabajo en grupo.

El método, se adaptarad a las peculiaridades de cada alumno y de cada grupo, teniendo en cuenta
gue son alumnos de primer afio en el ciclo, lo que hace suponer un grado bajo de homogeneidad
en cuanto a nivel académico, asi como en cuanto a ritmo de aprendizaje.

La Metodologia, serd positiva, motivadora y reforzadora, buscando la autoestima y valorando lo
positivo.

La Metodologia, sera funcional, con proyeccién practica, de manera que el alumnado vea las
razones para aprender.

Los puntos anteriores definen la metodologia a emplear en el desarrollo del médulo,
siendo continuamente evaluada por el profesor y, en caso de encontrar deficiencias se realizaran
las modificaciones oportunas.

9. Evaluacion en Primera Ordinaria

9.1. Procedimientos de evaluacion.

La evaluacion de los aprendizajes de los alumnos se realizard tomando como referencia
las capacidades y criterios de evaluacién establecidos para cada Capacidad Terminal del mdédulo,
siendo necesario la superacion de estos para obtener una calificacién positiva.

Se realizara una evaluacidn continua del alumnado, evaluando su asistencia regular a las
clases y la realizacion de las actividades programadas para cada médulo profesional del ciclo
formativo.

Cada Unidad de Trabajo se evaluara en funcién de los criterios de evaluacion de estas,
realizdndose una prueba objetiva, al final de cada Bloque, para comprobar su grado de
asimilacidn por parte de los alumnos.

Ademas, se realizara una evaluacién de cada actividad préctica realizada en cada Unidad
de Trabajo.

Cada trimestre evaluable se reflejara la media de las calificaciones en cada Unidad de
Trabajo.

Paralela a la evaluacién continua se realizara una evaluacién sumativa, buscando detectar
posibles fallos en el proceso de ensefianza para corregirlos.

9.2. Criterios de calificacion.
Cada montaje practico constara de una nota combinada del trabajo realizado en el taller:

Montaje realizado (funcionamiento, estética y limpieza).
Destreza demostrada en la deteccidn y simulacién de averias.
Interés.

Y de la nota de la ficha técnica, que el alumno realizara por cada actividad de caracter
practico, y que contendra los siguientes apartados:

e Esquemas.
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e Memoria.

e Simulacién de averias.

e Disefios.

e (Calculos y presupuesto
Evaluandose los siguientes puntos:

e Precision, correccién y limpieza en los esquemas.

Explicacién correcta y completa del funcionamiento.

Explicacién correcta y completa de las averias detectadas o simuladas.

e Correccidn en los cdlculos y disefios.

e Limpieza y puntualidad en la entrega de la ficha.

Este trabajo realizado en el taller tendra un peso en la nota final de cada unidad del 60%.

La prueba objetiva que versara sobre los contenidos tedricos y practicos de las Unidades
de trabajo, tendran un peso en la nota final de cada Unidad del 30%.

Tanto las pruebas objetivas como las practicas se puntuaran de 1 a 10. En el caso de
obtenerse en cualquiera de ellas una calificacion inferior a 3 puntos el alumno debera realizar
un trabajo especifico sobre los elementos evaluados.

Por ultimo y teniendo en cuenta que son ensefianzas presenciales se valorara la asistencia
a clase, para el normal desarrollo de las actividades establecidas, por ello, esta asistencia a clase
tendra un peso en la nota final de un 10%.

Nota de la Unidad || Trabajo Taller vy | Pruebas Asistencia a clase: 10%
Fichas: 60% Objetivas: 30%

9.3. Plan de actuacion hasta la Segunda Evaluacion Ordinaria.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la Primera y la Segunda Evaluaciéon
Ordinaria, los alumnos que hayan superado el mddulo formativo realizaran actividades de
afianzamiento de los Resultados de Aprendizaje adquiridos a lo largo del curso, asi como de
aquellos que pudieran tener no superados aun habiendo superado el médulo, consistentes en
la realizacién de diversos proyectos tedrico practicos.

Aquellos alumnos que no hayan superado el médulo formativo en la Primera Evaluacién
Ordinaria tendran que realizar actividades tedricas y prdcticas sobre los Resultados de
Aprendizaje no superados, encaminadas a la realizacién de las actividades de evaluacion.
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10. Plan de recuperacion y Segunda Evaluaciéon Ordinaria.

Las actividades de recuperacion, distinguiendo entre las destinadas a recuperar las
practicas y las destinadas a recuperar la parte tedrica, consistirdn en la repeticién de aquellos
montajes que tuvieran suspensos para las primeras y en la resoluciéon de ejercicios tedricos
similares a los contenidos suspensos para las segundas, previa sesidn individualizada de
resolucion de dudas por parte del profesor con el alumno sobre los elementos suspensos

Estas seran obligatorias para poder optar a las pruebas de recuperacién especificas al final
de cada trimestre.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la primera evaluacién ordinaria (ultimas
semanas de marzo o primera semana de abril) y la segunda (tercera semana de junio), los
alumnos que no hayan superado el mdédulo formativo en la primera evaluacion ordinaria,
tendrdn que realizar actividades tedricas y practicas sobre los contenidos no superados, en el
tercer trimestre del curso, encaminadas a la realizacién de pruebas objetivas previas a la
segunda evaluacion ordinaria.

11. Atencidn a la diversidad.

Se realizard, en la medida de lo posible, una atencién individualizada afrontando las
dificultades concretas de cada alumno y reforzando su autoestima y motivacidon por los
contenidos y procedimientos de médulo.

Siempre que existan alumnos que por sus caracteristicas necesiten bien un refuerzo o
bien una mayor cantidad de ejercicios tedrico practicos, el profesor del médulo, realizara las
adaptaciones del curriculo necesarias, para motivar o incentivar a los alumnos en el aprendizaje.

Esta adaptacion se realizard en funcién de las necesidades del alumno; bien ralentizando
y reforzando las actividades desarrolladas, o bien aumentando el nimero de ejercicios y
dificultad de los mismos.
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Segundo Curso

e MODULO:

INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS

e CICLO FORMATIVO DE GRADO MEDIO, 2 ANOS (2000 HORAS):

“Instalaciones Eléctricas y Automaticas”
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1. Marco Legislativo.

El modulo de Instalaciones Automatismos Industriales se encuadra en el ciclo formativo de
grado medio de Instalaciones Eléctricas y Automaticas, con duracién de 2000 horas distribuidas
en dos afos lectivos, cuyas ensefianzas quedan definidas por el Real Decreto 177/2008, de 8 de
febrero, donde se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas y por el Decreto
106/2009, de 04/08/2009, donde se establece el curriculo de dicho ciclo para la comunidad
auténoma de Castilla-La Mancha.

2. Objetivos generales del titulo.
Los objetivos generales del titulo al cual pertenece el médulo de Automatismos industriales son:

u) Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa
formativo.

v) Comprender la organizacion y caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercion profesional, su legislacidn laboral y los derechos y obligaciones
que se derivan de las relaciones laborales.

w) Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades
de autoaprendizaje y capacidad critica.

x) Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a
la violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.

y) Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

z) Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes vy
adaptaciones a la evolucidén de los procesos productivos y al cambio social.

aa) Potenciar la creatividad, la innovacién y la iniciativa emprendedora.

bb) Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi como las lenguas
extranjeras necesarias en su actividad profesional.

cc) Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.

dd) Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mas adecuados
para mejorar su empleabilidad.

3. Competencia general

La competencia general del titulo al cual pertenece el mdédulo de Automatismos industriales
consiste en:
Montar y mantener infraestructuras de telecomunicacion en edificios, instalaciones
eléctricas de baja tension, mdquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando
normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos
laborales, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

3.1. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo al cual pertenece el médulo de
Automatismos industriales son las que se relacionan a continuacion:
iii) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.
jii) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento vy
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.
kkk) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o equipo.
[l) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o mantenimiento.
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mmm) Replantear la instalacién de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

nnn) Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tension y
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
000) Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas y

automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

ppp) Instalar y mantener maquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones de
calidad y seguridad.
qqaq) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de

comprobacidn, ajuste y sustitucién de sus elementos, restituyendo su funcionamiento
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

rrr) Verificar el funcionamiento de la instalacién o equipo mediante pruebas funcionales y
de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

sss) Elaborar la documentacidn técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacion y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

ttt) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

uuu) Integrarse en la organizacién de la empresa colaborando en la consecucion de
los objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa
y tolerante.

vVV) Cumplir con los objetivos de la produccién, colaborando con el equipo de
trabajo y actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

www) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales,
originados por cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

xxx)Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas vy
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

yyy) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones
laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente.

zz7) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

aaaa) Crear y gestionar una pequena empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacion de la produccion y de comercializacidn.
bbbb) Participar de forma activa en la vida econédmica, social y cultural, con una actitud

critica y responsable.

3.2. Unidades de Competencia del modulo.

El presente mddulo, impartido en el segundo aio del ciclo, con una duracién de 44 horas totales
con una carga horaria semanal de seis horas, es un mddulo profesional que ayuda a alcanzar la
cualificacion profesional de “Montaje y mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas
ENA261_2 (R.D. 1114/2007, de 24 de agosto)” y concretamente las unidades de competencia
siguientes:

UC0836_2 Montar instalaciones solares fotovoltaicas.

UC0837_2 Mantener instalaciones solares fotovoltaicas

4. Resultados de Aprendizaje.
Los resultados de aprendizaje, como objetivos del mddulo, son:
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20. Identifica los elementos que configuran las instalaciones de energia solar
fotovoltaica, analizando su funcionamiento y caracteristicas.

21. Configura instalaciones solares fotovoltaicas justificando la eleccién de los
elementos que la conforman.

22. Monta los paneles solares fotovoltaicos ensamblando sus elementos y
verificando, en su caso, su funcionamiento.

23. Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacion técnica y
verificando su funcionamiento.

24. Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencion y
deteccidn y relacionando la disfuncién con la causa que la produce.

25. Reconoce las condiciones de conexion a la red de las instalaciones solares
fotovoltaicas atendiendo a la normativa.

26. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

5. Organizacion de los contenidos

5.1. Eleccion del tipo y definicion del contenido organizador

El Contenido Organizador o eje vertebrador del mddulo, dada la variedad y complejidad
de los once resultados de aprendizaje, sera el siguiente:

“Caracteristicas, instalacion y mantenimiento de las instalaciones solares
fotovoltaicas.”

5.2. Contenidos.

Los contenidos incluidos en el médulo son:

1. Identificacion de los elementos de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

c) Tipos de paneles.
d) Placa de caracteristicas.
e) Sistemas de agrupamiento y conexidn de paneles.
f) Tipos de acumuladores.
g) Reguladores.
h) Conversores.
2. Configuracidn de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

a) Niveles de radiacién. Unidades de medida.
b) Orientacién e inclinacién.
c¢) Determinacion de sombras.
d) Calculo de paneles.
e) Caélculo de baterias.
f) Caidas de tensidn y seccion de conductores.
g) Esquemasy simbologia.
3. Montaje de los paneles de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

a) Estructuras de sujecién de paneles.

b) Tipos de esfuerzos. Calculo elemental de esfuerzos.
c) Materiales. Soportes y anclajes.

d) Sistemas de seguimiento solar.
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e) Motorizacion y sistema automatico de seguimiento solar.
f) Integracidn arquitecténica y urbanistica.
4. Montaje de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

a) Caracteristicas de la ubicacion de los acumuladores.
b) Conexion de baterias.
c) Ubicacién y fijacion de equipos y elementos. Conexidn.
d) Esquemasy simbologia.
e) Conexion a tierra.
5. Mantenimiento y reparacién de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:

a) Instrumentos de medida especificos (solarimetro, densimetro, entre otros).
b) Revisidn de paneles: limpieza y comprobacidn de conexiones.
¢) Conservacién y mantenimiento de baterias.
d) Comprobaciones de los reguladores de carga.
e) Comprobaciones de los conversores.
f) Averias tipo en instalaciones fotovoltaicas.
6. Conexién a la red de las instalaciones de energia solar fotovoltaica aisladas:

a) Reglamentacion vigente.
b) Solicitud y condiciones.
c) Punto de conexion.
d) Protecciones.
e) Tierras.
f)  Armodnicos y compatibilidad electromagnética.
g) Verificaciones.
h) Medida de consumos.
7. Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

a) Identificacidon de riesgos.

b) Determinacién de las medidas de prevencidn de riesgos laborales.

c) Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
d) Equipos de proteccién individual.

e) Cumplimiento de la normativa de prevencidon de riesgos laborales.

f) Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

5.3. Estructura de los contenidos

El desarrollo de los contenidos del mdédulo a lo largo del periodo lectivo se estructurara
en dos bloques:
e Bloque A: Instalaciones solares fotovoltaicas. Geometria y normativa.
e Bloque B: Instalaciones solares fotovoltaicas autonomas. Componentes, disefio
y montaje.
En el Bloque A se estudiardn las instalaciones solares fotovoltaicas en el Cédigo Técnico
de la Edificacidn (CTE), sus caracteristicas principales y la geometria de las mismas.
En el Bloque B se estudiaran las instalaciones solares fotovoltaicas auténomas, sus
componentes, disefio y montaje.
En cada uno de estos bloques, se cumpliran las normas de prevencidn de riesgos laborales
y de proteccién ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.
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6. Programacion.

6.1. Relacién secuenciada de las unidades de trabajo

Dentro de los dos grandes bloques comentados anteriormente, se integran una serie de
unidades de trabajo cuya programacion se secuenciara considerando dos trimestres lectivos:
Septiembre-Noviembre y Diciembre-Febrero.

ler TRIMESTRE:
o UTO.- Presentacion del médulo
o UT1.- Energia solar fotovoltaica y radiacion solar.
o UT2.- Los paneles solares fotovoltaicos.

22 TRIMESTRE:
o UT3.- Reguladores de carga, inversores y baterias.
o UTA4.- Disefio de una instalacién solar fotovoltaica.

En todas las unidades de trabajo, primero se expondran los contenidos conceptuales que se
necesiten para abordarla y a continuacion se desarrollaran montajes practicos. Cada uno de
estos montajes incluird pruebas de funcionamiento y mantenimiento, asi como supuestos de
diagnéstico y localizacion de averias.

7. Elementos curriculares de cada unidad

UNIDAD DE TRABAJO n2 0: “Presentacion del médulo”

UTO.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 2 horas.
UTO.2. Procedimientos

e Explicacién de los objetivos del médulo.

e Explicacién de la estructura del mdédulo, secuenciacion y criterios de evaluacion.

e Explicacidn de los criterios de calificacion.

e Explicacién del procedimiento de trabajo.

e Definicidon del criterio para la presentacién de documentacidon elaborada.
UTO0.3. Conocimientos.

e Estructura del médulo.
e Temporizacion del médulo.
e Procedimientos de trabajo.
e Equipos y materiales.
e Cuidado y mantenimiento de materiales.
e Sistema de presentacién de trabajos.
e Manejo del material bibliografico y catalogos técnicos.
e Criterios y procedimientos de evaluacién.
e Criterios de calificacién
UTO0.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

e Explicacién de la estructura del médulo, su secuenciaciéon y temporizacion.
e Elaboracion de una lista de herramientas, aparatos y material fungible del aula técnica.
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Realizacion de una lista de los procesos necesarios para el mantenimiento de materiales,
herramientas, etc.

Manejo de bibliografia y catalogos técnicos existentes en el aula y en internet.
Explicacién de los criterios y procedimientos de evaluacion y de los criterios de
calificacion

UNIDAD DE TRABAJO n2 1: “Energia Solar Fotovoltaica y Radiacion Solar”

UT1.1. Duracion.

Tiempo estimado de 14 horas.

UT1.2. Procedimientos

Comprension del término energia.

Diferenciacion entre las distintas energias renovables.

Diferenciacidon entre las distintas energia solar térmica y fotovoltaica.
Conocimiento de la energia solar en Espafia.

Andlisis de la radiacidn solar y la constante solar.

Comprobacién de la variacién en la radiacién solar segun la posicién solar.
Verificacidn de la orientacion fotovoltaica segln los angulos de posicionamiento solar.
Comprobacién de la trayectoria solar segun altura y acimut.

Verificacidn de la absorcion atmosférica.

Analisis de la Irradiancia solar.

Analisis de la contribucion de energia solar fotovoltaica minima segun el CTE.
Célculo de la potencia pico a instalar segun el CTE.

UT1.3. Conocimientos.

Concepto de Energia.

Energias renovables.

La energia solar: definicidn y tipologia.

La radiacion solar.

La energia solar fotovoltaica en Espafia.

La constante solar.

Variacién de la radiacion en funcidn de la posicion solar.
Angulos de posicionamiento solar y orientacién fotovoltaica.
Trayectoria solar, segun la altura y el acimut.

Absorcidn atmosférica.

Tablas de Irradiancia.

Irradiancia aprovechable.

Horas de sol pico HSP.

Instrumentos de medida de la radiacion solar.

La energia solar fotovoltaica en el Cédigo Técnico de la Edificacidn.
HES5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

UT1.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Exposicion tedrica.

Realizacion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

Realizacién un esquema de clasificacion de las distintas energias renovables, incluyendo
su definicidn.
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e Realizacién un estudio de la realidad actual en Espafa respecto a la implantacion de la
energia solar fotovoltaica.
e Realizacién de célculos de posicionamiento solar segun el dia del afio.
e Empleo de tablas de Irradiancia solar.
e Mediciones de radiacion solar con pirandmetro.
UT2.5. Criterios de evaluacion.

. . 100
RRAA 3: Respecto al montaje de paneles solares fotovoltaicos. ( T% del total de los

RRAA 3).

y) Se han realizado las medidas para asegurar la orientacién de los paneles
fotovoltaicos.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: 100%

UNIDAD DE TRABAJO n? 2: “Los Paneles Solares Fotovoltaicos”

UT2.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 20 horas.
UT2.2. Procedimientos

e Conexionado de paneles solares fotovoltaicos.

e Mediciones en paneles solares fotovoltaicos.

e Instalacién de paneles solares fotovoltaicos.

e Comprobacidn de las pérdidas en los paneles fotovoltaicos segun el CTE.
e (Cdlculo de las pérdidas por orientacion e inclinacién.

e (Cdlculo de las pérdidas en los paneles por sombras lejanas.

e Andlisis del sombreado entre filas de paneles fotovoltaicos.
e Disefio de los esquemas de conexionado de generacion en funcidn de las caracteristicas

eléctricas requeridas por la instalacion.
UT2.3. Conocimientos.

¢ La célula fotovoltaica.

e El efecto fotovoltaico.

e El panel fotovoltaico.

e Caracteristicas eléctricas de los paneles fotovoltaicos.

e Pérdidas en los mddulos fotovoltaicos segun el CTE.

e Condiciones generales de la instalacion segun el CTE.

e Sombreado entre filas de paneles fotovoltaicos.

e Sombreado en filas de paneles sobre superficie horizontal.
e Determinacion practica de la distancia de sombreado.

e Sombreado en filas de paneles sobre superficie inclinada.

UT2.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

e Exposicion tedrica.

e Realizacién de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos.

e Realizar un grafico donde quede reflejado el efecto fotovoltaico.

e Realizar una clasificacion de las células fotovoltaicas en funcion de material
constructivo.

e Realizar el conexionado de un panel fotovoltaico.
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e Realizar medidas en un panel fotovoltaico.
UT2.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 1: Respecto a la identificacion de elementos de las instalaciones. ( lzﬁ % del total
de los RRAA 1).

i) Se hareconocido el principio de funcionamiento de las células.

j)  Se han identificado los pardmetros y curvas caracteristicas de los paneles.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: % %

RRAA 2: Respecto a la configuracion de la instalacion. ( % % del total de los RRAA 2).

i) Se hainterpretado la documentacién técnica de la instalacion.

j)  Se han dibujado los croquis y esquemas necesarios para configurar la solucién
propuesta.

k) Se han calculado los parametros caracteristicos de los elementos y equipos.

I) Se ha seleccionado la estructura soporte de los paneles.

m) Se han consultado catdlogos comerciales.

n) Se han seleccionado los equipos y materiales necesarios.

o) Se ha elaborado el presupuesto.

p) Se ha aplicado la normativa vigente.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: 13—0 %

RRAA 3: Respecto al montaje de los paneles. (%% del total de los RRAA 3).

a) Se ha descrito la secuencia de montaje.

b) Se han realizado las medidas para asegurar la orientacion.

c) Se han seleccionado las herramientas, equipos y medios de seguridad para el
montaje.

d) Se han colocado los soportes y anclajes.

e) Se han fijado los paneles sobre los soportes.

f) Se han interconectado los paneles.

g) Se han realizado las pruebas de funcionalidad y los ajustes necesarios.

h) Se han respetado criterios de calidad.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: 13—0 %

RRAA 5: Respecto al mantenimiento. ( % % del total de los RRAA 5).

a) Se han medido los parametros de funcionamiento.

b) Se han limpiado los paneles.

c) Se harevisado el estado de la estructura de soporte.

d) Se han propuesto hipdtesis de las posibles causas de la averia y su repercusién en
la instalacion.

e) Se halocalizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncién o
averia.

f) Se han sustituido o reparado los componentes causantes de la averia.

g) Se ha verificado la compatibilidad del elemento instalado.

h) Se han restablecido las condiciones de funcionamiento del equipo o de la
instalacion.

i) Se han respetado criterios de calidad.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: % %
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RRAA 7: Respecto a la prevencidn de riesgos laborales. ( lgﬂ % del total de los RRAA 7).

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulaciéon de los materiales, herramientas, atiles, maquinas y medios de
transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccidn individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en
las distintas operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacidén de materiales, herramientas y maquinas con
las medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se
deben adoptar en la preparacién y ejecucion de las operaciones de montaje y
mantenimiento de las instalaciones solares fotovoltaicas y sus instalaciones
asociadas.

g) Se hanidentificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer

factor de prevencion de riesgos. Se han respetado criterios de calidad.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: 1(;—0 %

UNIDAD DE TRABAJO n? 3: “Reguladores de Carga, Inversores y Baterias”

UT3.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 22 horas.

UT3.2. Procedimientos

e Diferenciacidn de los componentes de una instalacion solar fotovoltaica.

e Interpretacidn de los pardmetros eléctricos y fisicos de los componentes fotovoltaicos.

e Seleccion de componentes en catdlogos técnicos fotovoltaicos comerciales atendiendo
a las caracteristicas eléctricas de la instalacion.

e Disefio de los esquemas de conexionado de generacidon en funcidn de las caracteristicas
eléctricas requeridas por la instalacién.

UT3.3. Conocimientos.

e Reguladores de carga solar.
e |nversor solar.
e Baterias solares.

UT3.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

e Exposicién tedrica.
e Realizar un esquema resumen donde se detalle cada uno de los componentes
fotovoltaicos.
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¢ Enuna instalaciéon fotovoltaica:

o ldentificar cada uno de los componentes.

Interpretar el conexionado de la generacion.

o Analizar las caracteristicas eléctricas y fisicas en funcién de los manuales
técnicos de cada componente.

o Seleccionar otros componentes similares de otra casa comercial, atendiendo
a los catalogos técnicos de esta.

(0]

e Realizar el conexionado de una instalacion solar fotovoltaica.
e Realizar mediciones en una instalacion solar fotovoltaica.

UT3.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 1: Respecto a la identificacion de elementos de las instalaciones. ( lzﬁ % del total
de los RRAA 1).

a) Se han descrito las condiciones de funcionamiento de los distintos tipos de

k)
1)

baterias.
Se han descrito las caracteristicas y misién del regulador.
Se han clasificado los tipos de convertidores.

m) Se ha identificado la normativa de conexion a red.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA:

100
T

RRAA 2: Respecto a la configuracion de la instalacion. ( %% del total de los RRAA 2).

a)
b)

c)
d)
e)
f)
8)

Se ha interpretado la documentacién técnica de la instalacién.

Se han dibujado los croquis y esquemas necesarios para configurar la solucidn
propuesta.

Se han calculado los pardmetros caracteristicos de los elementos y equipos.

Se han consultado catdlogos comerciales.

Se han seleccionado los equipos y materiales necesarios.

Se ha elaborado el presupuesto.

Se ha aplicado la normativa vigente.
100

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: T %

RRAA 4: Respecto al montaje de la instalacion. ( % % del total de los RRAA 4).

a)
b)

c)
d)
e)

Se han interpretado los esquemas de la instalacién.

Se han seleccionado las herramientas, componentes, equipos y medios de
seguridad para el montaje.

Se han situado los acumuladores en la ubicacién adecuada.

Se han colocado el regulador y el conversor segun las instrucciones del fabricante.
Se han interconectado los equipos y los paneles.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %0 %

RRAA 7: Respecto a la prevencion de riesgos laborales. ( % % del total de los RRAA 7).

a)

b)

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.
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c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacidn
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccidn individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en
las distintas operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacidén de materiales, herramientas y maquinas con
las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccidn personal que se
deben adoptar en la preparacién y ejecucion de las operaciones de montaje y
mantenimiento de las instalaciones solares fotovoltaicas y sus instalaciones
asociadas.

g) Se hanidentificado las posibles fuentes de contaminacidn del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer

factor de prevencidn de riesgos. Se han respetado criterios de calidad.
100

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: e %

UNIDAD DE TRABAJO n? 4: “Diseno de una Instalacidn Solar Fotovoltaica”

UT4.1. Duracion.

e Tiempo estimado de 34 horas.

UT4.2. Procedimientos

e Identificaciéon de las caracteristicas eléctricas y fisicas de los sistemas fotovoltaicos
auténomos.

e Disefio de los esquemas de las instalaciones fotovoltaicas aisladas.

e Calculo de los parametros de seleccion de los componentes.

e Seleccién de componentes.

e Ejecucion fisica de la instalacidon y montaje de las instalaciones fotovoltaicas aisladas.

e Diagndstico y localizacidn de averias en los sistemas fotovoltaicos auténomos.

e Disefio y ejecucién del mantenimiento en los sistemas fotovoltaicos autonomos.

UT4.3. Conocimientos.

e Caracteristicas de los sistemas fotovoltaicos aislados.

e Disefio y dimensionado de un sistema fotovoltaico aislado.

e Caracteristicas de los sistemas fotovoltaicos conectados a red.

e Disefio y dimensionado de un sistema fotovoltaico conectado a red.

e Calculo de la linea eléctrica de una instalacion fotovoltaica.

e Protecciones eléctricas de una instalacion fotovoltaica.

e PAT de una instalacion fotovoltaica.

¢ Instalacién y montaje de una instalacion fotovoltaicos aislada.

* Procedimientos de diagndstico y localizacidon de averias en los sistemas fotovoltaicos
aislados.

* Protocolos de mantenimiento en los sistemas fotovoltaicos aislados.

UT4.4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.
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e Realizar un esquema resumen de las caracteristicas eléctricas y fisicas de los
componentes de las instalaciones fotovoltaicas aisladas influyentes en el disefio,
dimensionado y montaje de estas.

e Bajo un supuesto prdctico de una nueva instalacion solar fotovoltaica aislada:

O O 0O O O O O

Disefiar los componentes necesarios.

Calcular los parametros eléctricos y fisicos correspondientes de cada componente.
Seleccionar los componentes en catdlogos técnicos comerciales.

Instalar, montar y fijar los componentes de la instalacion.

Disefiar y calcular la instalacién eléctrica, incluyendo el cableado y las protecciones.
Establecer el protocolo de mantenimiento de la instalacidn.

Elaborar una ficha memoria de las acciones llevada a cabo.

e Bajo un supuesto prdctico de una instalacion solar fotovoltaica aislada con averias:

O

(o]
(©]
(o]

Establecer el protocolo de diagnosis de la averia e identificarla.
Localizar la averia.

Ejecutar las acciones necesarias para solucionar la averia.
Elaborar un informe sobre las acciones llevadas a cabo.

UTA4.5. Criterios de evaluacion.

RRAA 2: Respecto a la configuracion de la instalacion. ( %% del total de los RRAA 2).

a) Se hainterpretado la documentacién técnica de la instalacion.

b) Se han dibujado los croquis y esquemas necesarios para configurar la solucién
propuesta.

c) Se han calculado los pardmetros caracteristicos de los elementos y equipos.

d) Se han consultado catadlogos comerciales.

e) Se han seleccionado los equipos y materiales necesarios.

f) Se ha elaborado el presupuesto.

g) Se ha aplicado la normativa vigente.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: g %

RRAA 3: Respecto al montaje de los paneles. ( % % del total de los RRAA 3).

a) Se ha descrito la secuencia de montaje.

b) Se han realizado las medidas para asegurar la orientacion.

c) Se han seleccionado las herramientas, equipos y medios de seguridad para el
montaje.

d) Se han colocado los soportes y anclajes.

e) Se han fijado los paneles sobre los soportes.

f) Se han interconectado los paneles.

g) Se han realizado las pruebas de funcionalidad y los ajustes necesarios.

h) Se han respetado criterios de calidad.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: % %

RRAA 4: Respecto al montaje de la instalacidn. ( % % del total de los RRAA 4).

a) Se haninterpretado los esquemas de la instalacion.

b) Se han seleccionado las herramientas, componentes, equipos y medios de
seguridad para el montaje.

c) Se han situado los acumuladores en la ubicacién adecuada.

d) Se han colocado el regulador y el conversor segun las instrucciones del fabricante.
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e)
f)
g)

h)

Se han interconectado los equipos y los paneles.

Se han conectado las tierras.

Se han realizado las pruebas de funcionalidad, los ajustes necesarios y la puesta
en servicio.

Se han respetado criterios de calidad.
100

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: e %

RRAA 5: Respecto al mantenimiento. ( % % del total de los RRAA 5).

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)
h)
i)
j)

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA:

Se han medido los pardmetros de funcionamiento.

Se han limpiado los paneles.

Se ha revisado el estado de la estructura de soporte.

Se ha comprobado el estado de las baterias.

Se han propuesto hipoétesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en
la instalacién.

Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncién o
averia.

Se han sustituido o reparado los componentes causantes de la averia.

Se ha verificado la compatibilidad del elemento instalado.

Se han restablecido las condiciones de funcionamiento del equipo o de la
instalacion.

Se han respetado criterios de calidad.

100
)
10 %

RRAA 6: Respecto a las condiciones de conexidn a la red. (100% del total de los RRAA 6).

a)
b)

c)
d)
e)
f)

Se ha elaborado un informe de solicitud de conexién a la red.

Se han descrito las perturbaciones que se pueden provocar en la red y en la
instalacion.

Se han identificado las protecciones especificas.

Se han descrito las pruebas de funcionamiento del conversor.

Se ha reconocido la composicién del conjunto de medida de consumo.

Se ha aplicado la normativa vigente.
100 ,

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: o %

RRAA 7: Respecto a la prevencidn de riesgos laborales. ( 13& % del total de los RRAA 7).

a)

b)

d)

e)

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacién de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccidn individual
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en
las distintas operaciones de mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y mdaquinas con
las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.
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f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se
deben adoptar en la preparacidn y ejecucion de las operaciones de montaje y
mantenimiento de las instalaciones solares fotovoltaicas y sus instalaciones
asociadas.

g) Se hanidentificado las posibles fuentes de contaminacidn del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer

factor de prevencion de riesgos. Se han respetado criterios de calidad.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: % %

8. Metodologia.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje a desarrollar tendrdan en cuenta los siguientes
principios metodoldgicos:

1. Uno de los principios basicos es el facilitar la construccién de aprendizajes significativos,
disefiando actividades de ensefianza y aprendizaje que permitan el establecimiento de
relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes.

2. El proceso de ensefianza ha de estar presidido por la necesidad de garantizar la
funcionalidad de los aprendizajes, es decir, por asegurar que puedan ser utilizados en
circunstancias reales que el alumno necesite.

3. Los contenidos deben presentarse con una estructuracion clara de sus relaciones
planteando, siempre que se considere pertinente, la interrelacién entre distintos
modulos.

4. Los contenidos deben reforzar sobre todo los aspectos practicos.
Desde la perspectiva de los anteriores principios generales se debe sefialar que:

e El alumno es el constructor de su propio aprendizaje. El papel del profesor es el de
mediador, eligiendo situaciones propicias de aprendizaje, proponiendo actividades
practicas que favorezcan la asimilacién y estructuracién de conocimientos y actitudes
propias de la profesidn asi como el desarrollo de procedimientos, habilidades y
destrezas propias de la misma.

e Ademas de tener en cuenta los conocimientos previos del alumno, se debe tener en
cuenta que cada uno cuenta con un nivel de adquisicion de habilidades y destrezas
profesionales y un nivel de competencia cognitiva general distintos, que de alguna
manera va a condicionar los nuevos aprendizajes, lo que implica distintos ritmos de
aprendizaje dentro del aula.

9. Evaluacion en Primera Ordinaria

9.1. Procedimientos de evaluacion.

Cada Unidad de Trabajo se calificard con la media aritmética de las calificaciones obtenidas en
cada uno de los criterios de evaluacidén observados en la unidad. Para ello, en funcién de las
caracteristicas de los criterios, se usard los siguientes procedimientos y herramientas de
evaluacion:
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7. Pruebas objetivas:
e Se disefiaran en funcion de los criterios de evaluacién a observar.
e (Cada criterio de evaluacion observado en la prueba se evaluard
independientemente.
e La calificacion concreta de la prueba se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacion observados.

8. Proyectos de casos practicos con fichas técnicas, con los siguientes apartados:
e Las practicas se estructurardn en tres bloques:
10. Diseiio y planificacion.
11. Ejecucion del montaje, puesta en marcha y deteccidén y localizacion de
averias.
12. Ficha memoria justificativa.
i. Esquemas.
ii. Memoria.
iii. Simulacién de averias.
iv. Disefos.
v. Calculos y presupuesto
e Los proyectos se disefiaran en funcién de los criterios de evaluacion a observar y de
la Unidad de Trabajo tratada.
e Cada criterio de evaluaciéon observado en el proyecto se calificara
independientemente.
e La calificacién concreta del proyecto se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacién observados.

9.2. Criterios de calificacion.

La evaluacidn de los aprendizajes de los alumnos se realizara tomando como referencia los
criterios de evaluacidon establecidos para cada Resultado de Aprendizaje del mddulo,
estructurados en torno a las unidades de trabajo programadas, observados a través de los
procedimientos de evaluaciéon especificados en el epigrafe anterior.

En cada unidad de trabajo se evaluaran los criterios de evaluacion asignados, contribuyendo
cada uno de ellos en igual porcentaje a la consecucién del Resultado de Aprendizaje
correspondiente. En el caso de que un mismo criterio de evaluacion se observe desde varias
cuestiones o actividades, su calificacidon serd la media de las calificaciones parciales de estos.

En aquellos casos en los que se evalle un Resultado de Aprendizaje en varias unidades de
trabajo la calificacion final de este se correspondera con la media aritmética obtenida en funcién
del nimero de veces evaluado.

La nota numérica a asignar al alumno en cada una de las evaluaciones trimestrales se
corresponderd con la media aritmética de las calificaciones asignadas a cada criterio de
evaluacion evaluado durante el periodo de la evaluacion.

En el caso en que la calificacion de la evaluacidn trimestral sea inferior a 5, se comunicara al
alumno los criterios de evaluacion no superados y el plan de actividades para su superacion, asi
como los plazos para realizar estas actividades.

La evaluacion final del médulo, correspondiente a la primera evaluacién ordinaria, se
determinara mediante la media aritmética de las calificaciones obtenidas en cada uno de los
Resultados de Aprendizaje del mddulo, obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las
calificaciones de los criterios de evaluacion propios de cada Resultado de Aprendizaje.
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Por otro lado, aquel alumno que alcance o supere un 20% de faltas de asistencia en un trimestre,
injustificadas, perdera el derecho a la evaluacion continua en el médulo, hecho este que se le
comunicard en tiempo y forma, siendo convocado a una evaluacidn unica. Dicha evaluacion se
estructurara en torno a varias sesiones y se compondrd de una o varias pruebas objetivas y uno
o varios proyectos, relacionados con los Resultados de Aprendizaje del médulo y en los que se
observard los criterios de evaluacidn de estos. La nota numérica de esta evaluacion se calculara
mediante la media aritmética de las calificaciones de los Resultados de Aprendizaje, obtenidas
a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacién propios de
cada Resultado de Aprendizaje.

Cuando la calificacién final del médulo en Primera Evaluacidn Ordinaria sea inferior a 5 se
convocara al alumno a la Segunda Evaluacién Ordinaria, para lo que se le informara en tiempo y
forma de los Resultados de Aprendizaje no superados y el plan de actividades de refuerzo a
realizar en el periodo de tiempo entre la Primera y Segunda Evaluacién Ordinaria.

En el caso de que, por una u otra via, en la Primera Evaluacién Ordinaria el alumno no haya
conseguido una calificacién positiva, 5 puntos o mas, éste serd convocado a la Segunda
Evaluaciéon Ordinaria, para lo que se informara al alumno de las actividades a desarrollar como
plan de recuperacidn hasta dicha evaluacién.

Esta Segunda Evaluacidon Ordinaria se estructurard de manera similar a la especificada
anteriormente para la evaluacion Unica, prevista para los alumnos que pierden el derecho a
evaluacion continua.

Paralela a la evaluacién continua se realizard una evaluacién sumativa, buscando detectar
posibles fallos en el proceso de ensefianza para corregirlos.

9.3. Plan de actuacion hasta la Segunda Evaluacién Ordinaria.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la Primera y la Segunda Evaluacién Ordinaria,
los alumnos que hayan superado el mddulo formativo realizaran actividades de afianzamiento
de los Resultados de Aprendizaje adquiridos a lo largo del curso, asi como de aquellos que
pudieran tener no superados aun habiendo superado el médulo, consistentes en la realizacion
de diversos proyectos.

Aquellos alumnos que no hayan superado el mddulo formativo en la Primera Evaluacién
Ordinaria tendran que realizar actividades tedricas y practicas sobre los Resultados de
Aprendizaje no superados, encaminadas a la realizacidn de las actividades de evaluacién
pertinentes para cada caso, para la Segunda Evaluacién Ordinaria.

10. Plan de recuperaciéon y Segunda Evaluacién Ordinaria.

Las actividades de recuperacion, orientadas a la superacién de los Resultados de Aprendizaje no
superados, consistiran en la realizaciéon de supuestos practicos, proyectos, y en la resolucién de
ejercicios tedricos-practicos relacionados con estos, similares a realizados durante el curso,
previa sesién individualizada de resolucidn de dudas por parte del profesor con el alumno sobre
los elementos suspensos, con el objetivo de ser convocados a la Segunda Evaluacién Ordinaria.

La superacion del médulo en la Segunda Evaluacion Ordinaria, exigird una media aritmética de
5 o superior entre las calificaciones de los distintos Resultados de Aprendizaje del mddulo,
obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacion
propios de cada Resultado de Aprendizaje.
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11. Atencion a la diversidad.

Teniendo en cuenta que la tipologia del alumnado en este médulo puede ser muy heterogénea,
la atencién a la diversidad se centrard en igualar los ritmos de aprendizaje de los distintos grupos
de alumnos: Titulados en ESO, FP1, Prueba de acceso desde Programas de Cualificacion
Profesional Inicial u otros sin conocimientos previos de electricidad.

Para ello se realizard, en la medida de lo posible, una atencién individualizada afrontando las
dificultades concretas de cada alumno y reforzando su autoestima y motivacion por los
contenidos y procedimientos de mddulo. Como herramientas empleadas para ello se empleara:

e Explicaciones elementales e individualizadas.

e Ejercicios parciales sobre los contenidos y procedimientos que se estén tratando.

e Supresion de actividades, que se consideren de ampliacién y avanzadas de los
contenidos minimos, sustituidas por actividades de refuerzo.
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Segundo Curso

e MODULO:

INFRAESTRUCTURAS COMUNES
DE TELECOMUNICACIONES

e CICLO FORMATIVO DE GRADO MEDIO, 2 ANOS (2000 HORAS):

“Instalaciones Eléctricas y Automaticas”

INDICE:
1. MARCO LEGISLATIVO. ...uitttuuiitennniiitnuniiienniiieassiiiesssisiensssmeessismesssismessssssesssssssessssssssssssssesssssseans 132
2. OBJETIVOS GENERALES DEL TITULOD. ..ceuvevereerieireereseesnessssessesesessssssssessessessessssessessessssesessassessnes 132
3. COMPETENCIA GENERAL ...ctuuuiiititiiiititiiiititiiitetiiieetiititseiistiessiesiesssissssssiestssssestesssssssessssssssnnses 132
3.1 COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES. .uvvveeiuriieiinrieiiiieessinnessnneessinseesssnaeessnnnsessnnanens 132
3.2 UNIDADES DE COMPETENCIA DEL MODULO. ....vvvveueeneenteeensestesseaseessessensensensessessessessessessessesssensensensensensenes 133
4. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE. .....cctvuuiiiiiuniiirnnniiiiensisimmssisiimssssssssssssmsssssssssssssssssssssssnsssssssnssssses 134
5. ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS........ceereererrerssessessueseessessesssessessesssessessassessssssessessesssassessassens 134
5.1. ELECCION DEL TIPO Y DEFINICION DEL CONTENIDO ORGANIZADOR ....eveueeueeneeneeneeseesesueseessessesneeneeneenseneensenes 134
5.2 CONTENIDOS .t tuutteeeurtte sttt e sttt e sttt e s ettt e st s e e s bbb e e e sabe e e s aba e e s abb e e s sabe e e s aba e e e sabb e e e s aba e e e enbeeesanbneesnbeeeas 134
5.3 ESTRUCTURA DE LOS CONTENIDOS ..eeeuurrieiurreeiirieesiutetesinntesssintsesessssesasssessssbssesensssesssnsessssnssessnsnsessnseesas 136
6. PROGRAIMACION. ......cvevinernerrenrereseesessessesssssssessessesssssesessensessessssessessessessssessessessesesessessensssessensen 136
6.1. RELACION SECUENCIADA DE LAS UNIDADES DE TRABAJO ....veeuuvieiiieieienireeiee et iee st e sne e 136
7. ELEMENTOS CURRICULARES DE CADA UNIDAD .....ccceuuuiiimmnniiiimnniiieeniiiiesiiiesiiimsssiessissessns 137
8. METODOLOGIA .....cueuererueneetsessesettstsssseetstsssassssessssssssssssssssassestesssssssssssssssssnsstsssssssesssnssssses 152
9. EVALUACION EN PRIMERA ORDINARIA .......cortiteereereeressesseessesessessesssessessesssessessessesssessessessesssenses 152
9.1. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION ....uuviiiiiiiieiiitiee ettt ettt st s e s e e st s enne e s sanaee s 152
9.2. CRITERIOS DE CALIFICACION ..t uttieteitieesitttessitte s sttt e st e s sbbe e s sias e e sbas e s s bt e e e sbbseesabaeesebbeeesnaneesnneeeeas 153
9.3. PLAN DE ACTUACION HASTA LA SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA. ...c.uuvviiiiiiieiirieeeeinteseneeeesneeessnnee e 154
10. PLAN DE RECUPERACION Y SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA. ......ccoervrreerereenernerensessesesessenes 154
11. ATENCION A LA DIVERSIDAD........ccueuereeerenreesessessessesessessessessessesessessessessessssessessessessssessessassessssens 154

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 131
Departamento de Electricidad y Electrénica.

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 132
Departamento de Electricidad y Electrénica.

1. Marco Legislativo.

El médulo de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en Viviendas y Edificios se
encuadra en el segundo afio del ciclo formativo de grado medio de Instalaciones Eléctricas y
Automaticas, con duracion de 2000 horas distribuidas en dos afios lectivos, cuyas ensefianzas
quedan definidas por el Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, donde se establece el titulo y
se fijan sus ensefianzas minimas y por el Decreto 106/2009, de 04/08/2009, donde se establece
el curriculo de dicho ciclo para la comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.

2. Objetivos generales del titulo.
Los objetivos generales del titulo, al cual pertenece el médulo de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones en Viviendas y Edificios, son:

k) Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa
formativo.

) Comprender la organizaciony caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercion profesional, su legislacion laboral y los derechos y obligaciones
gue se derivan de las relaciones laborales.

m) Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades
de autoaprendizaje y capacidad critica.

n) Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a
la violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.

o) Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

p) Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y
adaptaciones a la evolucién de los procesos productivos y al cambio social.

g) Potenciar la creatividad, la innovacién y la iniciativa emprendedora.

r) Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi como las lenguas
extranjeras necesarias en su actividad profesional.

s) Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.

t) Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mds adecuados
para mejorar su empleabilidad.

3. Competencia general
La competencia general del titulo, al cual pertenece el médulo de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones en Viviendas y Edificios, consiste en:

Montar y mantener infraestructuras de telecomunicacién en edificios, instalaciones
eléctricas de baja tensidon, maquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando
normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos laborales,
asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

3.1 Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo, al cual pertenece el mddulo de
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en Viviendas y Edificios, son las que se
relacionan a continuacién:

u) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacién técnica de las instalaciones y equipos.
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v) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento vy
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.

w) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacion o equipo.

X) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucidén del montaje o mantenimiento.

y) Replantear la instalacién de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

z) Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tensién y
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

aa) Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas y
automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

bb) Instalar y mantener maquinas eléctricas rotativas y estdticas en condiciones de calidad
y seguridad.

cc) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacidn, ajuste y sustitucion de sus elementos, restituyendo su funcionamiento
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

dd) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas funcionales y
de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

ee) Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacién y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

ff) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

gg) Integrarse en la organizacion de la empresa colaborando en la consecucion de los
objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y
tolerante.

hh) Cumplir con los objetivos de la produccidn, colaborando con el equipo de trabajo y
actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

ii) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por
cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

ji) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas vy
procedimientos establecidos, definidos dentro del 4mbito de su competencia.

kk) Ejercer sus derechosy cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales,
de acuerdo con lo establecido en la legislacidn vigente.

Il) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

mm) Crear y gestionar una pequeia empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacién de la produccién y de comercializacion.

nn) Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una actitud critica
y responsable.

3.2 Unidades de Competencia del mddulo.

El médulo de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en Viviendas y Edificios,
impartido en el segundo afio del ciclo, con una duracion de 145 horas totales y una carga horaria
semanal de siete horas, contribuye a la adquisicién de la siguiente Cualificacion Profesional del
Sistema Nacional de Cualificaciones:
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e Montaje y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios
ELE043_2 (R.D. 295/2004, de 20 de febrero) que comprende las siguientes unidades de
competencia:

o UC0120_2 Montar y mantener instalaciones de captacion de senales de
radiodifusion sonora y TV en edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y
via cable).

o UC0121_2 Montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia
disponible al publico e instalaciones de control de acceso (telefonia interior y
videoporteria).

4. Resultados de Aprendizaje.
Los resultados de aprendizaje, como objetivos del mddulo de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones en Viviendas y Edificios, son:

1. Identifica los elementos de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en
viviendas y edificios, analizando los sistemas que las integran.

2. Configura pequeias instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para viviendas y edificios, determinando los elementos que la conforman y
seleccionando componentes y equipos.

3. Monta instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
viviendas y edificios interpretando documentacién técnica y aplicando técnicas de
montaje.

4. Verifica y ajusta los elementos de las instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones midiendo los parametros significativos e interpretando sus
resultados.

5. Localiza averias y disfunciones en equipos e instalaciones de infraestructuras comunes
de telecomunicaciones, aplicando técnicas de deteccién y relacionando la disfuncién
con la causa que la produce.

6. Reparainstalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones aplicando técnicas de
correccion de disfunciones y en su caso de sustitucion de componentes teniendo en
cuenta las recomendaciones de los fabricantes.

7. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

5. Organizacion de los contenidos

5.1. Eleccion del tipo y definicion del contenido organizador

Observando las capacidades terminales, y teniendo en cuenta la naturaleza de este médulo y las
caracteristicas de la etapa en la que estd ubicado, el tipo de contenido organizador es de caracter
procedimental y su enunciado coincide con el de la Unidad de Competencia:

“Construir y mantener instalaciones singulares en el entorno de los edificios”.

Este contenido organizador concatena y secuencia los procedimientos que conforman el médulo
y, en cierta medida, coincide con el proceso de ejecucién de las actividades.

5.2 Contenidos
Los contenidos incluidos en el mddulo de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en
Viviendas y Edificios son:
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1. Identificacidon de los elementos de infraestructuras de telecomunicaciones:

a. Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacién
en edificios (ICT).

b. Instalaciones de ICT:

c. Recintosy registros.

d. Canalizacionesy redes.

e. Cableado.

f. Antenasy lineas de transmision:

g. Antenas de radio. Tipos y elementos.

h. Antenas de TV. Tipos y elementos.

i. Lineas de transmision. Tipos.

j. Telefonia interior e intercomunicacién:

k. Sistemas de telefonia: conceptos y ambito de aplicacién.

I. Centrales telefénicas: tipologia, caracteristicas y jerarquias.

m. Simbologia en las instalaciones de ICT.

n. Sistemas de interfonia y videoporteria: conceptos bdsicos y ambito de
aplicacion.

0. Control de accesos y seguridad.

p. Redes digitales y tecnologias emergentes.

2. Configuracién de pequenas instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones en
edificios:

a. Normativa sobre Infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacién
en edificios (ICT).

b. Configuracidn de las instalaciones de antenas:

c. Pardbolas, mastiles, torres y accesorios de montaje.

d. Equipo de cabecera.

e. Elementos para la distribucion.

f. Redes: cables, fibra 6ptica y elementos de interconexién.

g. Instalaciones de antena de TV y radio individuales y en ICT. Elementos y partes.
Tipologia. Caracteristicas.

h. Simbologia en las instalaciones de antenas.

i.  Configuracion de instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

j. Equiposy elementos.

k. Medios de transmision: cables, fibra dptica y elementos de interconexién en

instalaciones de telefonia e intercomunicacidn.
Simbologia en las instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

3. Montaje de instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios:

a.

@ oD o0 T

i.
j-

Documentacidn y planos de instalaciones de ICT.

Montaje de instalaciones de antenas:

Técnicas especificas de montaje.

Herramientas y utiles para el montaje.

Normas de seguridad personal y de los equipos.

Montaje de instalaciones de telefonia e intercomunicacién:
Técnicas especificas de montaje.

Herramientas y utiles para el montaje.

Normas de seguridad personal y de los equipos.

Calidad en el montaje de instalaciones de ICT.

4. Verificacion, ajuste y medida de los elementos y parametros de las instalaciones de
infraestructuras de telecomunicaciones:

a.

Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de ICT.
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b. Parametros de funcionamiento en las instalaciones de ICT. Ajustes y puesta a
punto.
¢. Puesta en servicio de la instalacion de ICT.
5. Localizacién de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de infraestructuras de
telecomunicaciones:
a. Averias tipicas en instalaciones de ICT.
Criterios y puntos de revision.
Operaciones programadas.
Equipos y medios a utilizar. Instrumentos de medida.
Diagnéstico y localizacidn de averias.
Normativa de seguridad. Equipos y elementos. Medidas de proteccidn,
sefalizacién y seguridad.
6. Reparacidn de instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios:
a. Herramientas y utiles para reparacién y mantenimiento de ICT.
b. Reparacién de averias.
c. Calidad.
7. Seguridad, prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
a. Normas de seguridad en el montaje de instalaciones de ICT.
b. Medios y equipos de seguridad en el montaje de instalaciones de ICT.

-~ OD oo o

5.3 Estructura de los contenidos
La estructura de contenidos estara organizada en funcion de las distintas instalaciones propias
de una Infraestructura Comun de Telecomunicaciones, en adelante ICT.

Inicialmente, se abordara el andlisis y estudios de la topologia fisica de una ICT en funcién de la
normativa vigente.

Seguidamente, se abordara el estudio de cada uno de los servicios de telecomunicaciones de
una ICT: El servicio de radiodifusion sonora y televisién (RTV), tanto en sus emisiones terrestres
como satélite, y el de los sistemas de telefonia disponibles al publico (STDP) vy
telecomunicaciones de banda ancha (TBA) en sus distintas topologias de distribucidn,
incluyendo los sistemas de intercomunicacion privados del edificio.

En cada uno de estos bloques se analizaran sus principios basicos fisico-eléctricos, su
configuracidn, instalacién y mantenimiento, respetando las normas de seguridad y prevencion
de riesgos laborales.

El mddulo finaliza estudiando las redes de datos en viviendas y edificios.

6. Programacion.

6.1. Relacién secuenciada de las Unidades de Trabajo
Como ya se ha dicho, el desarrollo de este mddulo esta dirigido por la normativa vigente en
relacidn a las infraestructuras comunes de telecomunicacién en los edificios.

La secuencia ordenada de Unidades de Trabajo es la siguiente:
Primer trimestre:

e UTOO.- Presentacion.
e UTO01.- Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en los edificios: aspectos
estructurales.
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UTO02.- Instalaciones de recepcion y distribucion de sefiales de RTV. La sefial de
radiodifusion.

UTO03.- Técnicas de montaje y conexionado de instalaciones de recepcion de RTV.
UTO04.- Mantenimiento y averias en un sistema de recepcién de RTV.

Segundo trimestre:

UTO5.- Instalaciones de TBA y STDP e intercomunicacion. La sefial de telefonia y la red
de TB.

UT06.- Técnicas de montaje y conexionado de instalaciones de TBA y STDP e
intercomunicacion.

UTO7.- Mantenimiento y averias en una instalacion de TBA y STDP e intercomunicacion.
UTO8.- Instalaciones de redes de datos en viviendas y edificios.

UT09.- Técnicas de montaje y conexionado y mantenimiento de las redes de datos en
viviendas y edificios.

Con estas unidades se pretende que el alumno adquiera las destrezas necesarias para el
montaje, conexionado y diagndstico y localizacién de averias de los distintos sistemas y
componentes que integran cada una de las instalaciones singulares.

7. Elementos curriculares de cada unidad

UNIDAD DE TRABAJO N¢? 1: Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en los Edificios:
aspectos estructurales.

Tiempo estimado: 17 horas.

1.1. Procedimientos (contenido organizador).

e (Clasificacién de los inmuebles segun la reglamentacidn ICT.
e Disefio de los componentes de las infraestructuras ICT.

e Seleccidn en catdlogos de componentes ICT.

e Instalacidn de la infraestructura ICT en un edificio.

1.2. Conocimientos (contenido soporte)

e Justificacién de la reglamentacion ICT.
o EIRD 346/2011.
e Servicios minimos de la ICT.
e C(lasificacion de los edificios segun la ICT.
e Entradainferior ala ICT.
o Arqueta de entrada.
o Canalizacion externa.
o Registro de enlace inferior.
o Canalizaciéon de enlace inferior.
e Entrada superior ala ICT.
o Equipo captador.
o Canalizacion de enlace superior.
o Registro de enlace superior.
e Recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior. RITI.
o Registro principal de TB+RDSI.
o Registro principal de TLCA.
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e Recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior. RITS.
o Registro principal de RTV.

e Canalizacién principal.

e Registros secundarios.

e (Canalizaciéon secundaria.

e Registro de terminacion de red.

e Canalizacion interior de usuario.

1.3. Actividades y resultados de ensefanza-aprendizaje.
e Analisis del RD 346/2011, bajo la perspectiva de distintos edificios.
e Bajo un proyecto practico:
Disefio del edificio en funcidon de las prescripciones ICT.
Interpretacidén de esquemas y proyectos ICT.
Elaboracién de los esquemas ICT.
Seleccion en catalogos de los componentes ICT.
Realizacion del montaje de las infraestructuras ICT en un edificio.
Observado de las normas de prevencidn de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

O O O O O O

1.4. Criterios de evaluacion
RRAA1.

a) Se ha analizado la normativa sobre infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en edificios.

b) Se han identificado los elementos de las zonas comunes y privadas.

c) Se han descrito los tipos de instalaciones que componen una ICT (infraestructura
comun de telecomunicaciones).

d) Se han descrito los tipos y la funcidn de recintos (superior, inferior) y registros
(enlace, secundario, entre otros) de una ICT.

e) Se han identificado los tipos de canalizaciones (externa, de enlace, principal, entre
otras).

f) Se han descrito los tipos de redes que componen la ICT (alimentacion, distribucion,
dispersion e interior).

g) Se han identificado los elementos de conexion.

h) Se ha determinado la funcidon y caracteristicas de los elementos y equipos de cada
sistema (television, telefonia, seguridad, entre otros).

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

UNIDAD DE TRABAJO N2 2: Instalaciones de recepcion y distribucion de seiiales de RTV. La
sefial de radiodifusion.
Tiempo estimado: 14 horas.
2.1. Procedimientos (contenido organizador).
e |dentificacién de los distintos elementos de un sistema de recepcion de sefiales
de TV.
e C(lasificacidon de las distintas posibilidades de un sistema de recepcion de TV.
e Analisis de las sefiales en sistemas de recepcion de TV.

2.2. Conocimientos (contenido soporte)
e Técnicas basicas de recepcion de sefiales de TV terrestre y via satélite:
o Naturaleza de la seiial.
o Medios de propagacion.
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Tipos y caracteristicas de instalacién y distribucién:
o Sistema individual.
o Sistema colectivo.
Componentes de la instalacion:
o Sistema captador de seiial.
o Equipo de cabecera.
o Red de distribucién.
Instrumentos de medida y prueba.

2.3. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Manipulacién de los distintos componentes de un sistema de recepcion de TV
terrestre identificando sus pardmetros de funcionamiento y aplicaciones.
Manipulacién de los distintos componentes de un sistema de recepcion de TV via
satélite identificando sus pardmetros de funcionamiento y aplicaciones.
Medicién de las sefiales de campo y atenuacidén utilizando la instrumentacién
adecuada.

Interpretacion del esquema bdsico de un sistema individual y colectivo de
recepcion de TV terrestre.

Interpretacion del esquema bdsico de un sistema individual y colectivo de
recepcion de TV via satélite.

2.4. Criterios de evaluacion
RRAA 2: Respecto a las instalaciones de RTV. (? % del total del RRAA 2).

a) Se hanidentificado las especificaciones técnicas de la instalacion.

b) Se ha aplicado la normativa de ICT y el REBT en la configuracién de la
instalacion.

c) Se han utilizado herramientas informdticas de aplicacion.

d) Se han calculado los parametros de los elementos y equipos de la instalacion.

e) Se han realizado los croquis y esquemas de la instalacién con la calidad
requerida.

f) Se ha utilizado la simbologia normalizada.

g) Se han seleccionado los equipos y materiales que cumplen las
especificaciones funcionales, técnicas y normativas.

h) Se ha elaborado el presupuesto correspondiente a la solucidn adoptada.

i) Se ha analizado la normativa sobre infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en edificios

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

UNIDAD DE TRABAJO N2 3: Técnicas de montaje y conexionado de instalaciones de recepcion

de RTV.

Tiempo estimado: 42 horas.

3.1. Procedimientos (contenido organizador).

Diferenciacién de los distintos componentes de la instalacién sobre paneles
didacticos.

Explicacion de las diferentes etapas de montaje.

Analisis del procedimiento de instalacién de los elementos de un sistema de
recepcion de TV.

Manipulacién del medidor de campo.

Andlisis de los protocolos de montaje y puesta en marcha de la instalacién.
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Elaboracion del manual de usuario.

3.2. Conocimientos (contenido soporte)

Métodos de instalacidon y conexionado de los componentes que integran las
partes basicas de la instalacion de recepcion de TV:

o Equipo de captacion de sefiales (mastiles, antenas, conversores...

o Equipo de cabeza (amplificador).

o Red de distribucién (derivadores, repartidores y tomas usuario).
Herramientas utilizadas en el montaje.
Elementos de medida de seiial radioeléctrica y atenuacion.
Entrega de la instalacién. Manual de usuario.
Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

3.3. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.
Bajo un caso practico de una instalacion de RTV:

Montaje sobre paneles didacticos del sistema de recepcién de TV.
a) Individuales.
b) Colectivos:

o Amplificacién monocanal.

o Amplificaciéon banda ancha.

o Distribucién por procesado de canales.

o Distribucidn en frecuencia intermedia.
Medicién del nivel de la sefial radioeléctrica y la atenuacidn en la instalacién.
Manejo del medidor del medidor del campo.
Conexidn de los elementos que constituyen la instalacién de recepcion de TV.
Aplicacion de las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.
Verificacion de los parametros caracteristicos de los elementos que constituyen
la instalacién de recepcién de TV.
Realizacion de las distintas operaciones de recepcidén y puesta en marcha.
Confeccion del manual de usuario.

3.4. Criterios de evaluacion

RRAA 3: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de RTV. (? % del total
del RRAA 3).

a) Se ha interpretado la documentacidén técnica de la instalacion (planos,
esquemas, reglamentacién, entre otros).

b) Se ha realizado el replanteo de la instalacion.

c) Se han ubicado y fijado canalizaciones.

d) Se han realizado operaciones de montaje de mastiles y torretas, entre otros.

e) Se han ubicado y fijado los elementos de captacion de sefales y del equipo
de cabecera.

f) Se ha tendido el cableado de los sistemas de la instalacion (television,
telefonia y comunicacién interior, seguridad, entre otros).

g) Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion.

h) Se han aplicado los criterios de calidad en las operaciones de montaje.

i) Se ha realizado las conexiones de todos los elementos con conexion a tierra.

j)  Se ha descrito el proceso de montaje de los distintos sistemas de recepcion
de TV.

k) Se ha realizado la instalacidn basandose en catdlogos comerciales.
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1)

m)
n)

o)

Se ha evaluado la utilizacién del medidor de campo, simulador de Fl y otros
equipos de medida.

Se ha enumerado las etapas de trabajo de la instalacion.

Se ha realizado el conexionado y la verificacion, a partir de la documentacién
del proyecto de una vivienda, simulada en paneles didacticos.

Se ha descrito el proceso de puesta en marcha de la instalacidn y las pruebas
de recepcion.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

RRAA 4: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de RTV. (? % del total
del RRAA 4).

a)

b)

c)
d)

e)

f)
g)

h)
i)

i)

Se han descrito las unidades y los parametros de los sistemas de la instalacién
(ganancia de la antena, de amplificadores, directivita, anchos de banda,
atenuaciones, interferencias, entre otros).

Se han utilizado herramientas informaticas para la obtencién de informacién:
situacion de repetidores, posicionamiento de satélites, entre otros.

Se han orientado los elementos de captacién de sefiales.

Se han realizado las medidas de los parametros significativos de las sefiales
en los sistemas de la instalacion.

Se han relacionado los pardmetros medidos con los caracteristicos de la
instalacion.

Se han realizado pruebas funcionales y ajustes.

Se han determinado los pardmetros y funciones de un sistema de recepcion
de sefiales de TV terrestre y via satélite.

Se ha efectuado la medida de sefales de campo y atenuacién.

Se ha interpretado los elementos basicos en un sistema individual y colectivo
de recepcion de TV.

Se han realizado pruebas escritas.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

RRAA 7: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de RTV. (? % del total
del RRAA 7).

a)

b)

d)

e)

f)

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacién de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, mdquinas de corte y conformado,
entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y de los equipos de proteccién
individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado y montaje.

Se ha relacionado la manipulacidon de materiales, herramientas y mdaquinas
con las medidas de seguridad y proteccidn personal requeridos.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que
se deben adoptar en la preparacién y ejecuciéon de las operaciones de
montaje y mantenimiento de las instalaciones de infraestructuras comunes
de telecomunicaciones en viviendas y edificios
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g)

h)
i)

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién acustica, visual,
entre otras del entorno ambiental.

Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

UNIDAD DE TRABAJO N2 4: Mantenimiento y averias de un sistema de recepcion de RTV.
Tiempo estimado: 7 horas.

4.1. Procedimientos (contenido organizador).

Anilisis de las variaciones de los parametros caracteristicos de la instalacién.
Identificacion del tipo de averia en funcidn de la variacién de los parametros de
la instalacién.

Especificacion de las medidas a adoptar para la correccion de los mismos.
Elaboracién del contrato de mantenimiento y garantia de la instalacion.

4.2. Conocimientos (contenido soporte)
Operaciones de control y mantenimiento periddico.
Las averias tipicas en las instalaciones de recepcién de TV.

o Terrestre.
o Via satélite.

Causas que provocan las distintas averias.
Soluciones a adoptar para la reparacidn y puesta en servicio de la instalacién.
Contrato de mantenimiento y garantia de la instalacion.

4.3. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.
Sobre un caso practico de montaje de una instalaciéon de antena de TV terrestre:

o Deteccién de averias mas frecuentes en las instalaciones de recepcion de
TV
=  Terrestre.
= Via satélite.

o Provocacion de distintas averias.

o Reparacidn y puesta en servicio de la instalacion.

o Realizacion del mantenimiento y garantia de la instalacion.

4.4. Criterios de evaluacion

RRAA 5: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de RTV. (? % del total
del RRAA 5).

a)
b)

c)
d)

e)

f)
g)

Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento, utilizando
los medios, equipos e instrumentos especificos.

Se ha operado con las herramientas e instrumentos adecuados para la
diagnosis de averias.

Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones.

Se han planteado hipdtesis de las posibles causas de la averia y su repercusion
en la instalacion.

Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la
disfuncién.

Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

Se ha determinado la variacidon de los parametros caracteristicos de una
instalacion de antena de TV terrestre y satélite en una vivienda.
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h) Se ha relacionado las averias tipicas indicando la causa que las provoca y el
efecto que producen.
i) Se han corregido los fallos detectados adoptando las soluciones adecuadas.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

UNIDAD DE TRABAIJO N2 5: Instalaciones de STDP y TBA interior e intercomunicacidn. La seial
de telefonia y la red de TBA y STDP.
Tiempo estimado: 7 horas.

5.1. Procedimientos (contenido organizador).

Identificacidén de los distintos componentes de una instalacion de TBA y STDP e
intercomunicacion.

Clasificacién de las instalaciones de TBA y STDP en funcion de la distribucion y
uso.

Clasificacién de las instalaciones de intercomunicacién en funcion de Ia
distribucién y uso.

Andlisis de las magnitudes caracteristicas en una instalacion de TBA y STDP e
intercomunicacién.

5.2. Conocimientos (contenido soporte)

Nociones generales de instalaciones de TBA y STDP, desde la acometida de la
compafiia hasta cada toma.
Tipos de distribucidn de las canalizaciones:
a) Distribucién horizontal:
o Anillo distribuidor, ramificada
o Anillo perimetral.
b) Distribucion vertical:
o Ramificada.
Tipologia y caracteristicas del cableado fisico para las instalaciones de TBAy STDP.
o Cable de Multipar de cobre
o Cable de pares trenzados de cobre.
o Cable coaxial.
o Cable de fibra dptica
Componentes de una instalacion de telefonia interior:
o Armario de enlace.
o Canalizacion de distribucién.
o Armario de registro.
o Cajadetoma.
Nociones generales de instalaciones de intercomunicacidon, Tipologia vy
funcionamientos.
Magnitudes caracteristicas y parametros de funcionamiento:
o Medida de tension.
o Medida de aislamiento.
o Medida de capacidad.
Instrumentalizacién de medida y prueba.

5.3. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Bajo un caso practico de disefio de una instalacion de TBA y STDP:

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 144
Departamento de Electricidad y Electrénica.

o Manipulacién de los distintos componentes que conforman una instalacidn
de TBA y STDP e intercomunicacién identificando sus caracteristicas
aparentes.

o Disefio y configuracién y montaje de una instalacién de TBA y STDP e
intercomunicacién, ajustandose a la normativa vigente.

o Comprobacion con aparatos de medida de las magnitudes caracteristicas de
los componentes.

o Realizacion de consultas a la Delegacidon Provincial de la Compaiiia Telefénica.

o Interpretacion del esquema bdsico de una instalacion de TBA y STDP e
intercomunicacion.

5.4. Criterios de evaluacién.
RRAA 2: Respecto a las instalaciones de TBA y STDP. (? % del total del RRAA 2).

a) Se han identificado las especificaciones técnicas de la instalacion.

b) Se ha aplicado la normativa de ICT y el REBT en la configuracién de la
instalacion.

c) Se han utilizado herramientas informdticas de aplicacion.

d) Se han calculado los pardmetros de los elementos y equipos de la instalacion.

e) Se han realizado los croquis y esquemas de la instalacién con la calidad
requerida.

f) Se ha utilizado la simbologia normalizada.

g) Se han seleccionado los equipos y materiales que cumplen las
especificaciones funcionales, técnicas y normativas.

h) Se ha elaborado el presupuesto correspondiente a la solucidn adoptada.

i) Se ha analizado la normativa sobre infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en edificios

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

UNIDAD DE TRABAJO N2 6: Técnicas de montaje y conexionado de instalaciones de TBA y
STDP e intercomunicacidn.
Tiempo estimado: 21 horas.

6.1. Procedimientos (contenido organizador).

Diferenciacién de los distintos componentes de la instalacién sobre paneles
didacticos.

Explicacidn de las diferentes etapas de montaje.

Andlisis del procedimiento de instalacién de los equipos de TBA y STDP e
intercomunicacién.

Manipulacion de aparatos de medida para tensién reducida, capacidad.

Andlisis de los protocolos de montaje y puesta en marcha de la instalacién.
Elaboracién del manual de usuario.

6.2. Conocimientos (contenido soporte)

Sistemas de instalacion y conexionado del cableado fisico para las instalaciones
de TBAy STDP.

o Cable de Multipar de cobre

o Cable de pares trenzados de cobre.

o Cable coaxial.

o Cable de fibra dptica

Métodos de instalacidon y conexionado de los componentes que integran las
partes basicas de la instalacion de TBA y STDP e intercomunicacion:
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Tubos (acero/PVC).
Armarios (enlace/base/registro).
Cajas (paso/interiores/torna).
o Aparatos (Teléfonos/interfonos).
Herramientas utilizadas en el montaje.
Aparatos de medida de magnitudes caracteristicas en redes de TBA y STDP e
intercomunicacién.
Entrega de la instalacién. Manual de usuario.
Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

o O O

6.3. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Montaje sobre paneles didacticos de los distintos tipos de instalaciones de TBA y
STDP e intercomunicacién en funcién de su uso:

o Viviendas.

o Hoteles y hospitales.

o Oficinas.

o Edificios industriales y almacenes.
Medicién de las magnitudes caracteristicas de las instalaciones de TBA y STDP e
intercomunicacion:

o Tension reducida.

o Capacidad.
Conexién de los componentes que constituyen la instalacion.
Verificacion de los parametros caracteristicos de los elementos que constituyen
la instalacidn de telefonia interior e intercomunicacién.
Aplicacidn de las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién
ambiental.
Realizacion de las distintas operaciones de recepcion y puesta en marcha.

6.4. Criterios de evaluacion

RRAA 3: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de TBA y STDP. (? %
del total del RRAA 3).

a) Se ha interpretado la documentacidén técnica de la instalacion (planos,
esquemas, reglamentacion, entre otros).

b) Se ha realizado el replanteo de la instalacion.

c) Se han ubicado y fijado canalizaciones.

d) Se han realizado operaciones de montaje de mastiles y torretas, entre otros.

e) Se han ubicado vy fijado los elementos de captacion de sefiales y del equipo
de cabecera.

f) Se ha tendido el cableado de los sistemas de la instalacion (television,
telefonia y comunicacién interior, seguridad, entre otros).

g) Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion.

h) Se han aplicado los criterios de calidad en las operaciones de montaje.

i) Se ha realizado las conexiones de todos los elementos con conexidn a tierra.

j)  Se ha descrito el proceso de montaje de los distintos sistemas de recepcién
de TV.

k) Se ha realizado la instalacidn basandose en catdlogos comerciales.

I) Se ha evaluado la utilizacién del medidor de campo, simulador de Fl y otros
equipos de medida.

m) Se ha enumerado las etapas de trabajo de la instalacion.

n) Se ha realizado el conexionado y la verificacidn, a partir de la documentacion
del proyecto de una vivienda, simulada en paneles diddacticos.
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o)

Se ha descrito el proceso de puesta en marcha de la instalacion y las pruebas
de recepcion.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: i—g

RRAA 4: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de TBA y STDP. (13—0 %
del total del RRAA 4).

a)

b)

c)
d)

e)

f)
g)

h)
i)

j)

Se han descrito las unidades y los parametros de los sistemas de la instalacién
(ganancia de la antena, de amplificadores, directivita, anchos de banda,
atenuaciones, interferencias, entre otros).

Se han utilizado herramientas informaticas para la obtencién de informacion:
situacién de repetidores, posicionamiento de satélites, entre otros.

Se han orientado los elementos de captacion de sefales.

Se han realizado las medidas de los parametros significativos de las sefiales
en los sistemas de la instalacion.

Se han relacionado los pardmetros medidos con los caracteristicos de la
instalacion.

Se han realizado pruebas funcionales y ajustes.

Se han determinado los parametros y funciones de un sistema de recepcion
de sefiales de TV terrestre y via satélite.

Se ha efectuado la medida de sefiales de campo y atenuacion.

Se ha interpretado los elementos basicos en un sistema individual y colectivo
de recepcidn de TV.

Se han realizado pruebas escritas.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

RRAA 7: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de TBA y STDP. (? %
del total del RRAA 7).

a)

b)
c)

d)

f)

g)

h)

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y de los equipos de proteccion
individual (calzado, protecciéon ocular, indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado y montaje.

Se ha relacionado la manipulacidon de materiales, herramientas y mdquinas
con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que
se deben adoptar en la preparacién y ejecuciéon de las operaciones de
montaje y mantenimiento de las instalaciones de infraestructuras comunes
de telecomunicaciones en viviendas y edificios

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacidn acustica, visual,
entre otras del entorno ambiental.

Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos
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Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

UNIDAD DE TRABAJO N2 7: Mantenimiento y averias en una instalacion de TBA y STDP e
intercomunicacién.
Tiempo estimado: 7 horas.

7.1. Procedimientos (contenido organizador).

Analisis de la variacién de los pardmetros caracteristicos de la instalaciéon de TBA
y STDP e intercomunicacién.

Identificacion del tipo de averia en funcidn de la variacion de los pardmetros.
Especificacion de las medidas a adoptar para la correccién de las mismas.
Elaboracién del contrato de mantenimiento y garantia de la instalacion.

7.2. Conocimientos (contenido soporte)

Operacidn de control y mantenimiento periédico.

Las averias tipicas en las instalaciones de TBA y STDP e intercomunicacion.
Causas que provocan las distintas averias.

Soluciones a adoptar para la correccidn y puesta en servicio de la instalacién.
Contrato de mantenimiento y garantia de la instalacion.

7.3. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Sobre montajes realizados en paneles didacticos de una instalacién de TBAy STDP
e intercomunicacion en un pequefio edificio de viviendas.

Medicion de la variacion de los parametros caracteristicos. (Capacidad,
aislamiento, circuito abierto y cortocircuito.)

Provocacion de las averias mas frecuentes sobre montajes realizados en paneles
didacticos correspondientes a una vivienda y analizar las causas de las mismas.
Resolucién de los montajes realizados con distintas averias, verificando los
nuevos parametros de la instalacion.

Realizacion del contrato de mantenimiento y garantia de la instalacién.

7.4. Criterios de evaluacion

RRAA 5: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de TBA y STDP. (13—0 %
del total del RRAA 5).

a) Sehanrealizado las medidas de los parametros de funcionamiento, utilizando
los medios, equipos e instrumentos especificos.

b) Se ha operado con las herramientas e instrumentos adecuados para la
diagnosis de averias.

c) Se hanidentificado los sintomas de averias o disfunciones.

d) Se han planteado hipétesis de las posibles causas de la averia y su repercusion
en la instalacion.

e) Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la
disfuncién.

f) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

g) Se ha determinado la variacion de los pardmetros caracteristicos de una
instalacion de antena de TV terrestre y satélite en una vivienda.

h) Se ha relacionado las averias tipicas indicando la causa que las provoca y el
efecto que producen.

i) Se han corregido los fallos detectados adoptando las soluciones adecuadas.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %
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UNIDAD DE TRABAJO N2 8: Instalaciones de redes de datos en viviendas y edificios.
Tiempo estimado: 7 horas.

8.1. Procedimientos (contenido organizador).

e Descripcion de los principios eléctricos de una red de datos.

e Identificacion de la topologia de la red de datos.

e Diferenciacién de cada uno de los componentes de una red de datos.

e Descripcién de las caracteristicas de los diversos tipos de cableado existentes para
la red de datos.

e Interpretacion de los parametros eléctricos y fisicos de una red de datos.

e Seleccién de componentes de la red de datos en catdlogos técnicos comerciales
atendiendo a las caracteristicas de la instalacién.

e Disefio de los esquemas de conexionado de la red de datos atendiendo a la
topologia.

e Experimentacién con el software de red de de los sistemas operativos.

8.2. Conocimientos (contenido soporte)
e Nociones generales sobre las redes de datos en los edificios.

o Redes LAN.
o Redes WAN.
e Topologia de las redes de datos LAN:
o Bus.
o Anillo.
o Estrella.
o Malla.

e C(Cableado de lared:
o Cable coaxial.
o Cable par trenzado.
o Fibra éptica.
o Redes WIFI.
o Elementos de conexion.
e Transmision de la sefial.
o Introduccidn al El Protocolo TCP/IP.
e Componentes de la red de datos:
o Latarjeta de red.
Los concentradores.
El Router.
Los conectores.
Repetidores y amplificadores.
o Puntos de acceso inaldmbricos.
e Instrumentalizacidon de medida y prueba.
e Prestaciones para la red de datos de los sistemas operativos.

o]
o
o]
©]

8.3. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.
e Manipulacién de los distintos componentes que conforman una red de datos.
e Interpretacién del esquema basico de una red de datos.
e Realizar una clasificacidn de la topologia de las redes de datos identificando sus
caracteristicas.
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Bajo una tabla-resumen identificar las caracteristicas de los distintos tipos de
cableado de red.
Realizar un esquema resumen donde se detalle cada uno de los componentes de
una red de datos, identificando sus caracteristicas representativas.
En una red de datos:
o ldentificar cada uno de los componentes.
o Interpretar el conexionado y su topologia.
o Analizar las caracteristicas eléctricas y fisicas en funcién de los manuales
técnicos de cada componente.
o Seleccionar otros componentes similares de otra casa comercial,
atendiendo a los catalogos técnicos de esta

8.4. Criterios de evaluacion.
RRAA 2: Respecto a las instalaciones de redes de datos. (? % del total del RRAA 2).

a) Se hanidentificado las especificaciones técnicas de la instalacion.

b) Se ha aplicado la normativa de ICT y el REBT en la configuracién de la
instalacion.

c) Se han utilizado herramientas informdticas de aplicacién.

d) Se han calculado los pardmetros de los elementos y equipos de la instalacion.

e) Se han realizado los croquis y esquemas de la instalaciéon con la calidad
requerida.

f) Se ha utilizado la simbologia normalizada.

g) Se han seleccionado los equipos y materiales que cumplen las
especificaciones funcionales, técnicas y normativas.

h) Se ha elaborado el presupuesto correspondiente a la solucién adoptada.

i) Se ha analizado la normativa sobre infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en edificios

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: 19—0

UNIDAD DE TRABAJO N2 9: Técnicas de montaje y conexionado y mantenimiento de redes de
datos en viviendas y edificios.
Tiempo estimado: 21 horas.

9.1. Procedimientos (contenido organizador).

Diferenciacién de los distintos componentes de la red de datos.
Explicacion de las diferentes etapas de montaje.

Analisis del procedimiento de instalacidn de los equipos de y componentes de la
red de datos.

Montaje e instalacion de la red de datos.

Conexidén de los elementos de la red de datos.

Manipulacidn de aparatos de medida propios de una red de datos.

Anilisis de los protocolos de montaje y puesta en marcha de la instalacién.
Elaboracién del manual de usuario.

Diagnéstico y localizacién de averias en redes de datos.

Establecimiento de un plan de mantenimiento para una red de datos.

9.2. Conocimientos (contenido soporte)

Métodos de instalacidon y conexionado de los componentes que integran las
partes basicas de la red de datos:

o Canalizaciones.

o Registros de conexioén.
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o Cajas terminales de acceso.

o Elementos de fijacién.

o Componentes.
e Herramientas utilizadas en el montaje.
e Aparatos de medida de magnitudes caracteristicas en redes de datos.
e Entrega de la instalacién. Manual de usuario.
e Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.
e Mantenimiento de las redes de datos.

9.3. Actividades y resultados de enseiianza-aprendizaje.
e Bajo un supuesto practico de una red de datos:
o Eleccidn de la topologia de la red en funcién de su ubicacién y uso.

o Disefio y configuracion de los esquemas de la red de datos.
o Seleccion en catdlogos técnicos comerciales de los diversos componentes
de lared:
= Aparatos.
= (Cableado.
= Elementos de conexidn.
= Elementos de fijacién.
o Montaje y fijacion de los distintos elementos de la red de datos,

respetando las normas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.
o Medicién de las magnitudes caracteristicas de la instalacion de la red de
datos.

o Conexion de los componentes que constituyen la instalacién.

o Aplicaciéon de las normas de prevencidn de riesgos laborales y de
proteccién ambiental.

o

o Verificacidn de los parametros caracteristicos de los elementos que
constituyen la red de datos.

o Realizacién de las distintas operaciones de recepcion y puesta en marcha.

o Elaboraciéon de un plan de mantenimiento.

o Elaboraciéon de una ficha-memoria descriptiva del trabajo realizado.

e Bajo un supuesto practico de una red de datos con averias:
o Establecer el protocolo de diagnosis de la averia e identificarla.
o Localizar la averia.
o Ejecutar las acciones necesarias para solucionar la averia.
o Elaborar un informe sobre las acciones llevadas a cabo.

9.4. Criterios de evaluacion
. . . . 10
RRAA 3: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de redes de datos. (?

% del total del RRAA 3).

a) Se ha interpretado la documentacidén técnica de la instalacion (planos,
esquemas, reglamentacion, entre otros).

b) Se ha realizado el replanteo de la instalacion.

c) Se han ubicado y fijado canalizaciones.

d) Se han realizado operaciones de montaje de mastiles y torretas, entre otros.

e) Se han ubicado vy fijado los elementos de captacion de sefiales y del equipo
de cabecera.

f) Se ha tendido el cableado de los sistemas de la instalacion (television,
telefonia y comunicacién interior, seguridad, entre otros).

g) Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion.
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h)
i)
i)

Se han aplicado los criterios de calidad en las operaciones de montaje.

Se ha realizado las conexiones de todos los elementos con conexion a tierra.
Se ha descrito el proceso de montaje de los distintos sistemas de recepcién
de TV.

Se ha realizado la instalacion basandose en catdlogos comerciales.

Se ha evaluado la utilizacién del medidor de campo, simulador de Fl y otros
equipos de medida.

Se ha enumerado las etapas de trabajo de la instalacién.

Se ha realizado el conexionado y la verificacién, a partir de la documentacion
del proyecto de una vivienda, simulada en paneles didacticos.

Se ha descrito el proceso de puesta en marcha de la instalacién y las pruebas
de recepcioén.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: g

RRAA 4: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de redes de datos. (?
% del total del RRAA 4).

k)

m)
n)

o)

p)
qa)

r)
s)

t)

Se han descrito las unidades y los parametros de los sistemas de la instalacion
(ganancia de la antena, de amplificadores, directivita, anchos de banda,
atenuaciones, interferencias, entre otros).

Se han utilizado herramientas informaticas para la obtencién de informacién:
situacion de repetidores, posicionamiento de satélites, entre otros.

Se han orientado los elementos de captacién de sefiales.

Se han realizado las medidas de los parametros significativos de las sefiales
en los sistemas de la instalacidn.

Se han relacionado los pardametros medidos con los caracteristicos de la
instalacion.

Se han realizado pruebas funcionales y ajustes.

Se han determinado los parametros y funciones de un sistema de recepcién
de sefiales de TV terrestre y via satélite.

Se ha efectuado la medida de sefiales de campo y atenuacién.

Se ha interpretado los elementos basicos en un sistema individual y colectivo
de recepcién de TV.

Se han realizado pruebas escritas.

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

RRAA 7: Respecto al montaje y conexionado de las instalaciones de redes de datos. (?
% del total del RRAA 7).

j)

k)

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacién de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y de los equipos de proteccion
individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado y montaje.

Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.
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o) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que
se deben adoptar en la preparacién y ejecucién de las operaciones de
montaje y mantenimiento de las instalaciones de infraestructuras comunes
de telecomunicaciones en viviendas y edificios

p) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién acustica, visual,
entre otras del entorno ambiental.

g) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

r) Se havalorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos

Cada CCEE pondera por igual en la superacion del RRAA: %

8. Metodologia

El desarrollo de la programacién y su aplicacion en el aula se regird por los criterios
metodoldgicos siguientes, dirigidos por las capacidades que el alumno debe adquirir,
aprovechando las potencialidades de cada uno de ellos:

e Los alumnos realizardn una evaluacion inicial al comienzo de Curso.
e Se partira de los conocimientos previos de los alumnos, bajo el marco del aprendizaje
significativo.
e Se fomentard el descubrimiento y la deduccidn, como principios de aprendizaje.
e Se buscara la integracién de todo el grupo en el aula, promoviendo el trabajo en grupo.
e El método, se adaptara a las peculiaridades de cada alumno y de cada grupo, teniendo
en cuenta que, alumnos con Graduado en ESO tienen caracteristicas y conocimientos
previos distintos a los alumnos procedentes de Iniciacion Profesional o procedentes del
mundo laboral.
e La metodologia, sera positiva, motivadora y reforzadora, buscando la autoestima y
valorando lo positivo.
e La metodologia, sera funcional, con proyeccién practica, de manera que el alumnado
vea las razones para aprender.
Los puntos anteriores definen la metodologia a emplear en el desarrollo del médulo, siendo
continuamente evaluada por el profesor y, en su caso de encontrar deficiencias se realizaran las
modificaciones oportunas.

9. Evaluacion en Primera Ordinaria

9.1. Procedimientos de Evaluacion

Cada Unidad de Trabajo se calificara con la media aritmética de las calificaciones obtenidas en
cada uno de los criterios de evaluacién observados en la unidad. Para ello, en funcién de las
caracteristicas de los criterios, se usard los siguientes procedimientos y herramientas de
evaluacion:

9. Pruebas objetivas:
e Se disefiaran en funcidn de los criterios de evaluacion a observar.
e Cada criterio de evaluacion observado en la prueba se evaluara
independientemente.
e La calificacién concreta de la prueba se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacidn observados.

10. Proyecto de un caso practico con ficha técnica con los siguientes apartados:
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e El proyecto se estructurara en tres bloques:
13. Diseiio y planificacion.
14. Ejecucion del montaje, puesta en marcha y deteccidén y localizacion de
averias.
15. Ficha memoria justificativa.
i. Esquemas.
ii. Memoria.
iii. Simulacién de averias.
iv. Disefos.
v. Calculosy presupuesto
e Los proyectos se disefiaran en funcién de los criterios de evaluacion a observar y de
la Unidad de Trabajo tratada.
e (Cada criterio de evaluacion observado en el proyecto se calificara
independientemente.
e La calificacién concreta del proyecto se determinara mediante la media aritmética
de las calificaciones de los criterios de evaluacién observados.

9.2. Criterios de calificacion

La evaluacidn de los aprendizajes de los alumnos se realizara tomando como referencia los
criterios de evaluacidon establecidos para cada Resultado de Aprendizaje del mddulo,
estructurados en torno a las unidades de trabajo programadas, observados a través de los
procedimientos de evaluacidon especificados en el epigrafe anterior.

En cada unidad de trabajo se evaluaran los criterios de evaluacién asignados, contribuyendo
cada uno de ellos en igual porcentaje a la consecucién del Resultado de Aprendizaje
correspondiente. En el caso de que un mismo criterio de evaluacién se observe desde varias
cuestiones o actividades, su calificacidon serd la media de las calificaciones parciales de estos.

En aquellos casos en los que se evalie un Resultado de Aprendizaje en varias unidades de
trabajo la calificacion final de este se correspondera con la media aritmética obtenida en funcién
del nimero de veces evaluado.

La nota numérica a asignar al alumno en cada una de las evaluaciones trimestrales se
corresponderd con la media aritmética de las calificaciones asignadas a cada criterio de
evaluacion evaluado durante el periodo de la evaluacion.

En el caso en que la calificacion de la evaluacidn trimestral sea inferior a 5, se comunicard al
alumno los criterios de evaluacién no superados y el plan de actividades para su superacion, asi
como los plazos para realizar estas actividades.

La evaluacion final del mdédulo, correspondiente a la primera evaluacién ordinaria, se
determinard mediante la media aritmética de las calificaciones obtenidas en cada uno de los
Resultados de Aprendizaje del mddulo, obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las
calificaciones de los criterios de evaluacidon propios de cada Resultado de Aprendizaje.

Por otro lado, aquel alumno que alcance o supere un 20% de faltas de asistencia en un trimestre,
injustificadas, perdera el derecho a la evaluacion continua en el médulo, hecho este que se le
comunicara en tiempo y forma, siendo convocado a una evaluacidn Unica. Dicha evaluacion se
estructurard en torno a varias sesiones y se compondrd de una o varias pruebas objetivas y uno
o varios proyectos, relacionados con los Resultados de Aprendizaje del médulo y en los que se
observara los criterios de evaluacion de estos. La nota numérica de esta evaluacion se calculara

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 154
Departamento de Electricidad y Electrénica.

mediante la media aritmética de las calificaciones de los Resultados de Aprendizaje, obtenidas
a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacién propios de
cada Resultado de Aprendizaje.

Cuando la calificacién final del médulo en Primera Evaluacidn Ordinaria sea inferior a 5 se
convocara al alumno a la Segunda Evaluacién Ordinaria, para lo que se le informara en tiempo y
forma de los Resultados de Aprendizaje no superados y el plan de actividades de refuerzo a
realizar en el periodo de tiempo entre la Primera y Segunda Evaluacién Ordinaria.

En el caso de que, por una u otra via, en la Primera Evaluacién Ordinaria el alumno no haya
conseguido una calificacién positiva, 5 puntos o mas, éste serd convocado a la Segunda
Evaluaciéon Ordinaria, para lo que se informara al alumno de las actividades a desarrollar como
plan de recuperacion hasta dicha evaluacién.

Esta Segunda Evaluaciéon Ordinaria se estructurard se manera similar a la especificada
anteriormente para la evaluacién Unica prevista para los alumnos que pierden el derecho a
evaluacion continua.

Paralela a la evaluacion continua se realizard una evaluacidon sumativa, buscando detectar
posibles fallos en el proceso de ensefianza para corregirlos.

9.3. Plan de actuacion hasta la Segunda Evaluacién Ordinaria.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la Primera y la Segunda Evaluacién Ordinaria,
los alumnos que no hayan superado el mdédulo formativo en la Primera Evaluacién Ordinaria
tendran la posibilidad de realizar actividades tedricas y practicas sobre los Resultados de
Aprendizaje no superados, con la dindmica propia del escenario de presencialidad que rija en el
periodo, encaminadas a la realizacién de las actividades de evaluacién pertinentes para cada
caso, para la Segunda Evaluacidén Ordinaria.

10. Plan de recuperacién y Segunda Evaluacién Ordinaria.

Las actividades a realizar, con la dindmica propia del escenario de presencialidad que rija en el
periodo, orientadas a la superacién de los Resultados de Aprendizaje no superados, consistiran
en la realizacién de supuestos practicos, proyectos, y en la resolucion de ejercicios teéricos-
practicos relacionados con estos, similares a realizados durante el curso, previa sesion
individualizada de resolucién de dudas por parte del profesor con el alumno sobre los elementos
suspensos, con el objetivo de ser convocados a la Segunda Evaluacién Ordinaria.

La superacion del médulo en la Segunda Evaluacién Ordinaria, exigird una media aritmética de
5 o superior entre las calificaciones de los distintos Resultados de Aprendizaje del mdédulo,
obtenidas a su vez de las medias aritméticas de las calificaciones de los criterios de evaluacidn
propios de cada Resultado de Aprendizaje.

11. Atencion a la Diversidad.

Teniendo en cuenta que la tipologia del alumnado en este médulo puede ser muy heterogénea,
la atencidn a la diversidad se centrard en igualar los ritmos de aprendizaje de los distintos grupos

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 155
Departamento de Electricidad y Electrénica.

de alumnos: Titulados en ESO, FPB, Prueba de acceso desde el mundo laboral con o sin
conocimientos previos de electricidad.

Para ello se realizard, en la medida de lo posible, una atencion individualizada afrontando las
dificultades concretas de cada alumno y reforzando su autoestima y motivacidon por los
contenidos y procedimientos de médulo. Como herramientas empleadas para ello se empleara:

e Explicaciones elementales e individualizadas.

e Ejercicios parciales sobre los contenidos y procedimientos que se estén tratando.

e Supresion de actividades, que se consideren de ampliacién y avanzadas de los
contenidos minimos, sustituidas por actividades de refuerzo.
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Segundo Curso
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e MODULO:
MAQUINAS ELECTRICAS
e CICLO FORMATIVO DE GRADO MEDIO, 2 ANOS (2000 HORAS):
“Instalaci Eléctri Aut aticas”
nstalaciones ciectricas y Automaticas
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1. Marco Legislativo.

El médulo de Instalaciones Automatismos Industriales se encuadra en el ciclo formativo
de grado medio de Instalaciones Eléctricas y Automaticas, con duracién de 2000 horas
distribuidas en dos afios lectivos, cuyas ensefianzas quedan definidas por el Real Decreto
177/2008, de 8 de febrero, donde se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas y por
el Decreto 106/2009, de 04/08/2009, donde se establece el curriculo de dicho ciclo para la
comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.
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2. Objetivos generales del titulo.

Los objetivos generales del titulo al cual pertenece el médulo de Automatismos industriales

son:

a)

b)

c)

d)

f)

g)
h)

i)
j)

Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa
formativo.

Comprender la organizacidn y caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercion profesional, su legislacidn laboral y los derechos y obligaciones
que se derivan de las relaciones laborales.

Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades
de autoaprendizaje y capacidad critica.

Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a
la violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.
Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y
adaptaciones a la evolucion de los procesos productivos y al cambio social.

Potenciar la creatividad, la innovacién y la iniciativa emprendedora.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién, asi como las lenguas
extranjeras necesarias en su actividad profesional.

Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.
Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mds adecuados
para mejorar su empleabilidad.

3. Competencia general

La competencia general del titulo al cual pertenece el médulo de Automatismos industriales

consiste en:

Montar y mantener infraestructuras de telecomunicacion en edificios, instalaciones
eléctricas de baja tension, mdquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando
normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos

laborales, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

3.1 Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo al cual pertenece el médulo

de Automatismos industriales son las que se relacionan a continuacién:

a)

b)

f)

Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.

Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones
reglamentarias.

Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o equipo.
Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucién del montaje o mantenimiento.
Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacién técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar la
viabilidad del montaje.

Montar los elementos componentes de redes de distribucién de baja tensién y
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
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g)

h)

j)

k)

m)

n)

p)

a)

r)

t)

Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas vy
automatizadas e infraestructuras de telecomunicaciones en edificios en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Instalar y mantener maquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones de calidad
y seguridad.

Mantener vy reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacidn, ajuste y sustitucién de sus elementos, restituyendo su funcionamiento
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas funcionales y
de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentacion y
normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

Integrarse en la organizaciéon de la empresa colaborando en la consecucidon de los
objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y
tolerante.

Cumplir con los objetivos de la produccién, colaborando con el equipo de trabajo y
actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por
cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas vy
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales,
de acuerdo con lo establecido en la legislacidn vigente.

Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacién de la produccién y de comercializacion.

Participar de forma activa en la vida econdémica, social y cultural, con una actitud critica
y responsable.

3.2 Unidades de Competencia del mddulo.

El presente mddulo, impartido en el segundo afio del ciclo, con una carga horaria

semanal de seis horas. El mddulo tiene caracter terminal, es decir, tiene asignadas las siguientes

unidades de competencia:

4. Resultados de Aprendizaje.

Se establecen las siete capacidades terminales y resultados de aprendizaje:

1.

Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas relacionando simbolos

normalizados y representando graficamente elementos y procedimientos.

2. Monta transformadores monofasicos y trifasicos, ensamblando sus elementos vy

verificando su funcionamiento.
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3. Repara averias en transformadores, realizando comprobaciones y ajustes para la puesta
en servicio.

4. Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su
funcionamiento.

5. Mantiene y repara maquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la
puesta en servicio.

6. Realiza maniobras caracteristicas en maquinas rotativas, interpretando esquemas y
aplicando técnicas de montaje.

7. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

5. Organizacion de los contenidos

5.1. Eleccién del tipo y definicién del contenido organizador
El Contenido Organizador o eje vertebrador del mddulo, dada la variedad y complejidad
de los siete resultados del aprendizaje, sera el siguiente:

“Construir, mantener y ensayar mdquinas eléctricas estdticas y rotativas”.

5.2. Contenidos.

Mantenimiento.

e (Clasificacién. Tipologia y caracteristicas.

e Mecanizaciones basicas

e Fases de los distintos tipos de mantenimiento.
e Planes de mantenimiento.

Transformadores.

e Clasificacién. Tipologia y caracteristicas.

e Construccion de pequenos transformadores. Calculos.

e Conexionados. Tipologia y caracteristicas.

e Ensayos basicos en los transformadores.

e Determinacion de terminales homdlogos.

e Acoplamientos de transformadores, monofasicos y trifasicos.

e Averias. Deteccion, localizacién y reparacidn. Procedimientos y medios.
Maquinas eléctricas rotativas de corriente continua (CC): generadores y motores.

e C(lasificacion. Tipologia y caracteristicas.

e Bobinados. Tipologia y caracteristicas.

e Conexionados. Tipologia y caracteristicas.

e Ensayos en las maquinas de CC. Procedimientos.

e Mantenimiento de maquinas de CC. Procedimientos.

e Averias. Deteccion, localizacidn y reparacion. Procedimientos y medios.
Maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna (CA): generadores y motores.

e Clasificacién. Tipologia y caracteristicas.
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Bobinados. Tipologia y caracteristicas.

Conexionados. Tipologia y caracteristicas.

Construccion y mantenimiento de maquinas de CA. Procedimientos.
Ensayos en las maquinas de CA. Procedimientos.

Averias. Deteccion, localizacion y reparacién. Procedimientos y medios.

5.3. Estructura de los contenidos

Las unidades de trabajo programadas se agrupan en actividades organizadoras que daran

sentido a la evolucidon del desarrollo del médulo. Ademas, su secuenciacién se realizara

considerando dos trimestres lectivos: Octubre-diciembre y enero-marzo.

6. Programacion.

6.1. Relacién secuenciada de las unidades de trabajo

Bloque 1

Introduccion.

Presentacion del Médulo y su espacio en el Aula Taller. Analisis de: la simbologia,

conceptos basicos iniciales (técnicas y medios de mecanizacion, manejo de Utiles y
herramientas asi como introduccion al electromagnetismo), representacién vy
reglamentacion.

Transformadores

Clasificacion. Tipologia y caracteristicas.

Construccion de pequefios transformadores. Calculos.

Conexionados. Tipologia y caracteristicas.

Ensayos basicos en los transformadores.

Determinacion de terminales homélogos.

Acoplamientos de transformadores, monofasicos y trifasicos.

Averias. Detecciodn, localizacién y reparacién. Procedimientos y medios.

Unidad de Trabajo 00 y UT 01, sus practicas y presentaciones.

Bloque 2

Maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna (CA): generadores y

motores.

Clasificacién. Tipologia y caracteristicas.

Bobinados. Tipologia y caracteristicas.

Conexionados. Tipologia y caracteristicas.

Construccion y mantenimiento de mdaquinas de CA. Procedimientos.

Ensayos en las maquinas de CA. Procedimientos.
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Averias. Detecciodn, localizacion y reparacién. Procedimientos y medios.
Unidad de Trabajo 2, sus practicas y presentaciones.

Maquinas eléctricas rotativas de corriente continua (CC): generadores y
motores.

Clasificacion. Tipologia y caracteristicas.

Bobinados. Tipologia y caracteristicas.

Conexionados. Tipologia y caracteristicas.

Ensayos en las maquinas de CC. Procedimientos.

Mantenimiento de mdaquinas de CC. Procedimientos.

Averias. Deteccidn, localizacién y reparacién. Procedimientos y medios.
Unidad de Trabajo 3, sus practicas.

Ademas de los contenidos tratados en cada unidad, es importante sefialar que se dara
un tratamiento transversal, a aspectos relativos a la seguridad en el trabajo y la prevencion de
riesgos laborales, especialmente en la realizacién de las prdcticas y montajes. Asi mismo se
incorporaran contenidos relacionados con la actividad laboral, el emprendimiento y el respeto
al medio ambiente entre otras.

La UT 04. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.

e Todas las unidades de trabajo, tienen su parte de especifica de mantenimiento. Por lo
tanto durante las tres primeras semanas se introduce a los alumnos en el
mantenimiento industrial. Para posteriormente en las UT 1, 2 y 3 trabajar de forma mds
especifica dependiendo del tipo y uso de la maquina. Se trabaja de forma genérica en
UT 04.

7. Elementos curriculares de cada unidad
UNIDAD DE TRABAJO N2 0: “Introduccion a maquinas eléctricas”.

UT 00. 1. Temporalizacion.

e Semanas:1,2,3,4,5y6.
UT 00. 2. Procedimientos

e Presentacién del aula-taller. Normativa y simbologia basica.

e Introduccién al despiece y dibujo de taller.

e Introduccion y recuerdo de electromagnetismo.

e Mantenimiento industrial conceptos y definiciones basicas.
UT 00. 3. Conocimientos.

e Normativa y simbologia basica.

e Representacion de dibujo taller. Ficha maquina.
e Mecanizacién basica.

e Principios basicos de electromagnetismo.
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UT 00.

UT 00.

Mantenimiento: Clasificacién. Tipologia y caracteristicas. Fases de los distintos tipos de
mantenimiento. Planes de mantenimiento.
4. Actividades y resultados de ensefianza-aprendizaje.

Presentacién del Mddulo y su espacio en el Aula Taller. Analisis de: la simbologia,
conceptos bdasicos iniciales (técnicas y medios de mecanizacidn y electromagnetismo),
representacion y reglamentacion.

Se introduce a los alumnos en el mantenimiento: Clasificacién. Tipologia vy
caracteristicas. Fases de los distintos tipos de mantenimiento. Planes de
mantenimiento. Software de mantenimiento (no se podrd desarrollar al carecer el
Departamento de ordenadores que soporten los programas especificos).

Los alumnos realizan mecanizaciones basicas (tuercas, tornillos,...), sus dibujos y
acotaciones. Marcan, trazan, granetean, taladran....

Se introduce a los alumnos al despiece, como por ejemplo de un motor eléctrico y la
realizaciéon de una memoria y ficha maquina.

5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidn constituirdn aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos
profesionales del mddulo, y por lo tanto para obtener una calificacidon positiva en el
mismo.

Conoce y aplica la interpretacidon de documentacion técnica en maquinas eléctricas:
Simbologia normalizada y convencionalismos de representacidn en reparaciéon de
magquinas eléctricas.

Planos y esquemas eléctricos normalizados.

Mecanizacién basica.

Elaboracién de planes de mantenimiento y montaje de maquinas eléctricas.

Normativa y reglamentacion.

UNIDAD DE TRABAJO N¢ 1: “Transformadores eléctricos”.

UT 01.

UT 01.

1. Temporalizacion.

Semanas: 9, 10, 11, 12, 13,14y 15
2. Procedimientos

Recuerdo de electromagnetismo.

Transformadores: clasificacidn. Tipologia y caracteristicas.

Construccion de pequefios transformadores. Calculos.

Conexionados. Tipologia y caracteristicas.

Ensayos basicos en los transformadores.

Determinacion de terminales homadlogos.

Acoplamientos de transformadores, monofasicos y trifasicos.

Mantenimiento de transformadores. Averias. Deteccién, localizacion y reparacion.
Procedimientos y medios.

3. Conocimientos.

Célculo de pequefiios transformadores.
Ensayos basicos en los transformadores.
Mantenimiento de transformadores.
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UT 01.

UT 01.

4. Actividades y resultado de enseiianza-aprendizaje.

Se presenta a los alumnos un recuerdo de electromagnetismo, para posteriormente
presentar el calculo, disefo y ejecucion de pequefios transformadores.

Se realizan de forma individual, los disefos y calculo de transformadores monofasicos
de distintas aplicaciones (sencillo, doble entrada, doble salida y autotransformador),
para posteriormente realizar sobre ellos los distintos ensayos. Estos ultimos no se
podradn realizar por no disponer en el departamento de vatimetros adecuados para que
los resultados sean correctos.

5. Criterios de evaluacién.

Los criterios de evaluacidn constituirdn aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como obijetivos
profesionales del mddulo, y por lo tanto para obtener una calificacidon positiva en el
mismo.

Conoce y aplica los montajes y ensayos de Transformadores:

Generalidades, tipologia y constitucion de transformadores.

Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.

Valores caracteristicos (relacidn de transformacidn, potencias, tension de cortocircuito,
entre otros).

Devanados primarios y secundarios. Nucleos magnéticos.

Operaciones para la construccion de transformadores. Célculo de los bobinados.
Ensayos normalizados aplicados a transformadores.

Elaboracién de planes de mantenimiento y reparacién de transformadores.

Normas de seguridad utilizadas en el mantenimiento de transformadores.

UNIDAD DE TRABAJO N2 2: “Mdquinas eléctricas rotativas de corriente continua.”

UT 02.

UT 02.

1. Temporalizacion.

Semanas 7y 8.
2. Procedimientos.

Montar maquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su
funcionamiento.

Mantener y reparar maquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la
puesta en servicio.

Realizar maniobras caracteristicas en mdaquinas rotativas, interpretando esquemas y
aplicando técnicas de montaje.

Representacion de los esquemas de los devanados de las m.r.c.c.

3. Conocimientos.

Interpretacién de documentacion técnica en maquinas eléctricas.
Montaje de mdquinas eléctricas rotativas.

Mantenimiento y reparacidon de maquinas eléctricas rotativas.
Maniobras de las maquinas eléctricas rotativas.

4. Actividades y resultado de enseilanza-aprendizaje.

Se presenta y explica a los alumnos, los tipos de m.r.c.c.
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UT 02.

Se presenta y explica a los alumnos los distintos modos de trabajo de la maquina, asi
como los distintos tipos de arranques.

Se desmonta una maquina por completo, se realiza una ficha maquina lo mas completa
posible. Se sustituyen rodamientos y se realiza el mantenimiento de la maquina.

Se monta, ajusta y ensaya la m.r.c.c. No se podrdn realizar ensayos de frenado al no
disponer de frenos dindmicos en el departamento.

5. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacidn constituirdn aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como objetivos
profesionales del mdédulo, y por lo tanto para obtener una calificacion positiva en el
mismo.

Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su
funcionamiento.

Mantiene y repara maquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la
puesta en servicio.

Realiza maniobras caracteristicas en mdquinas rotativas, interpretando esquemas y
aplicando técnicas de montaje.

UNIDAD DE TRABAJO N2 3: “Mdquinas eléctricas rotativas de corriente alterna”.

Esta UT es con la que se intenta que los alumnos conozcan los principios de

funcionamiento, constitucion, calculo, puesta en servicio y mantenimiento de las maquinas

rotativas de corriente alterna.

UT 03.

UT 03.

1. Temporalizacion.

Semanas: 15, 16,17, 18, 19y 20.
2. Procedimientos

Montar maquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su
funcionamiento.

Mantener y reparar maquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la
puesta en servicio.

Realizar maniobras caracteristicas en mdaquinas rotativas, interpretando esquemas y
aplicando técnicas de montaje.

Representacién de los esquemas de los devanados de las m.r.c.a.

3. Conocimientos.

Interpretacion de documentacidn técnica en mdaquinas eléctricas.
Montaje de maquinas eléctricas rotativas.

Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas rotativas.
Maniobras de las maquinas eléctricas rotativas.

4. Actividades y resultado de enseilanza-aprendizaje.

Se presenta y explica a los alumnos, los calculos y esquemas necesarios para la
construccién de un motor trifasico de induccion.

Se presenta y explica a los alumnos la forma de preparar las bobinas y sus alojamientos
en el estator, ayudandose de los cdlculos y esquemas realizados.
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UT 03.

Se presenta y explica a los alumnos la forma de ir introduciendo los grupos de boninas,
su conexionado y embornado.

Se realizan las pruebas de aislamiento, verificacion de conexiones y atado del devanado.
Se montan y ensayan los motores realizados. No se podrdn realizar ensayos de frenado
al no disponer de frenos dindmicos en el departamento.

5. Criterios de evaluacién.

Los criterios de evaluacidn constituiran aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como obijetivos
profesionales del mddulo, y por lo tanto para obtener una calificacidon positiva en el
mismo.

Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su
funcionamiento.

Mantiene y repara maquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la
puesta en servicio.

Realiza maniobras caracteristicas en mdquinas rotativas, interpretando esquemas y
aplicando técnicas de montaje.

UNIDAD DE TRABAJO N2 4: “Mantenimiento industrial y en maquinas eléctricas”.

UT 04.

UT 04.

UT 04.

UT 04.

1. Temporalizacion.

Semanas: 1, 2 y 3. Esta presente de forma transversal en todas las UT.
2. Procedimientos

Realizar un mantenimiento correctivo, a través del conocimiento de una mecanizacion
basica.

Repara averias en maquinas eléctricas, realizando comprobaciones y ajustes para la
puesta en servicio.

3. Conocimientos.

Normativa, nomenclatura y simbologia basica.

Tipos y fases de mantenimiento.

Mecanizaciones basicas.

Dibujo taller y ficha maquina.

4. Actividades y resultado de ensefianza-aprendizaje.

Todas las unidades de trabajo, tienen su parte de especifica de mantenimiento. Por lo
tanto, durante las tres primeras semanas se introduce a los alumnos en el
mantenimiento industrial. Para posteriormente en las UT 1, 2 y 3 trabajar de forma mas
especifica dependiendo del tipo y uso de la maquina. Software de mantenimiento (no
se podrd desarrollar al carecer el Departamento de ordenadores que soporten los
programas especificos).

5. Criterios de evaluacidn.

Los criterios de evaluacidn constituiran aquellos elementos que el alumno debe asimilar
y conseguir para adquirir las capacidades terminales entendidas como obijetivos
profesionales del mddulo, y por lo tanto para obtener una calificacidon positiva en el
mismo.

Conoce y aplica normas basicas de mantenimiento.
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e Repara averias en transformadores, realizando comprobaciones y ajustes para la puesta
en servicio.

e Repara averias en maquinas eléctricas rotativas, realizando comprobaciones y ajustes
para la puesta en servicio.

8. Metodologia.

El desarrollo de la programacién y su aplicacion en el aula se regird por los criterios
metodoldgicos siguientes, dirigidos a las capacidades, aprovechando las potencialidades de cada
alumno:

Los alumnos realizaran una evaluacion inicial al comienzo de curso.

Se partird de los conocimientos previos de los alumnos, bajo el marco del aprendizaje
significativo.

Se fomentara el descubrimiento y la deduccidén, como principios de aprendizaje.
Se buscara la integracion de todo el grupo en el aula, promoviendo el trabajo en grupo.

El método, se adaptard a las peculiaridades de cada alumno y de cada grupo, teniendo en cuenta
que son alumnos de primer afio en el ciclo, lo que hace suponer un grado bajo de homogeneidad
en cuanto a nivel académico, asi como en cuanto a ritmo de aprendizaje.

La Metodologia, serd positiva, motivadora y reforzadora, buscando la autoestima y valorando lo
positivo.

La Metodologia, sera funcional, con proyeccién practica, de manera que el alumnado vea las
razones para aprender.

Los puntos anteriores definen la metodologia a emplear en el desarrollo del médulo,
siendo continuamente evaluada por el profesory, en caso de encontrar deficiencias se realizaran
las modificaciones oportunas.

9. Evaluacion en Primera Ordinaria

9.1. Procedimientos de evaluacion.

La evaluacion de los aprendizajes de los alumnos se realizard tomando como referencia
las capacidades y criterios de evaluacion establecidos para cada Capacidad Terminal del mdédulo,
siendo necesario la superacion de estos para obtener una calificacidn positiva.

Se realizard una evaluacién continua del alumnado, evaluando su asistencia regular a las
clases y la realizacion de las actividades programadas para cada médulo profesional del ciclo
formativo.

Cada Unidad de Trabajo se evaluara en funcién de los criterios de evaluacidn de estas,
realizdndose una prueba objetiva, al final de cada Bloque, para comprobar su grado de
asimilacidn por parte de los alumnos.
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Ademas, se realizara una evaluacién de cada actividad préctica realizada en cada Unidad
de Trabajo.

Cada trimestre evaluable se reflejara la media de las calificaciones en cada Unidad de
Trabajo.

Paralela a la evaluacién continua se realizara una evaluacién sumativa, buscando detectar
posibles fallos en el proceso de ensefianza para corregirlos.

9.2. Criterios de calificacion.
Cada montaje practico constara de una nota combinada del trabajo realizado en el taller:

Montaje realizado (funcionamiento, estética y limpieza).
Destreza demostrada en la deteccién y simulacion de averias.
Interés.

Y de la nota de la ficha técnica, que el alumno realizara por cada actividad de caracter
practico, y que contendra los siguientes apartados:

e [Esquemas.

e Memoria.

e Simulacidn de averias.

e Disefos.

e Calculos y presupuesto

Evaluandose los siguientes puntos:

e Precisidn, correccién y limpieza en los esquemas.

e Explicacién correcta y completa del funcionamiento.

e Explicacién correcta y completa de las averias detectadas o simuladas.
e Correccion en los cdlculos y disefios.

e Limpiezay puntualidad en la entrega de la ficha.

Este trabajo realizado en el taller tendra un peso en la nota final de cada unidad del 60%.

La prueba objetiva que versara sobre los contenidos tedricos y practicos de las Unidades
de trabajo, tendran un peso en la nota final de cada Unidad del 30%.

Tanto las pruebas objetivas como las practicas se puntuaran de 1 a 10. En el caso de
obtenerse en cualquiera de ellas una calificacién inferior a 3 puntos el alumno debera realizar
un trabajo especifico sobre los elementos evaluados.

Por ultimo y teniendo en cuenta que son ensefianzas presenciales se valorara la asistencia
a clase, para el normal desarrollo de las actividades establecidas, por ello, esta asistencia a clase
tendra un peso en la nota final de un 10%.

Nota de la Unidad | Trabajo Taller vy | Pruebas Asistencia a clase: 10%

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel



Programacién 2023/2024: CFGM DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS. 168
Departamento de Electricidad y Electrénica.

Fichas: 60% Objetivas: 30%

9.3. Plan de actuacion hasta la Segunda Evaluacion Ordinaria.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la Primera y la Segunda Evaluacidn
Ordinaria, los alumnos que hayan superado el mddulo formativo realizardn actividades de
afianzamiento de los Resultados de Aprendizaje adquiridos a lo largo del curso, asi como de
aquellos que pudieran tener no superados aun habiendo superado el médulo, consistentes en
la realizacién de diversos proyectos teérico practicos.

Aguellos alumnos que no hayan superado el médulo formativo en la Primera Evaluacion
Ordinaria tendran que realizar actividades tedricas y prdcticas sobre los Resultados de
Aprendizaje no superados, encaminadas a la realizacion de las actividades de evaluacién
pertinentes para cada caso, para la Segunda Evaluacién Ordinaria.

Aguellos alumnos con el mdédulo pendiente que estan realizando la Formacién en
Centros de Trabajo, tendran un plan individualizado de trabajo y recuperacion del médulo.
Tendrdn que realizar una serie de unidades de trabajo en forma de proyectos que deben ir
entregando en la temporalizacidn indicada. Esta temporalizacién coincidira con el dia en el que
deben acudir al IES para realizar el seguimiento de las FCT. Como quedaran un par de semanas
o tres desde la terminacidn de las FCT hasta que deba ser evaluado, seguird en calendario y
horario del grupo, para realizar unas practicas o/y ensayos donde se puedan evaluar de forma
practica los resultados de aprendizaje de este mddulo, asi como que adquiere las capacidades
terminales asociadas al médulo de Maquinas Eléctricas. Los criterios de evaluacion y calificacién
son los indicados en el apartado 6 de esta programacion.

10. Plan de recuperacion y Segunda Evaluaciéon Ordinaria.

Las actividades de recuperacion, distinguiendo entre las destinadas a recuperar las
practicas y las destinadas a recuperar la parte tedrica, consistirdn en la repeticién de aquellos
montajes que tuvieran suspensos para las primeras y en la resolucidon de ejercicios tedricos
similares a los contenidos suspensos para las segundas, previa sesidon individualizada de
resolucion de dudas por parte del profesor con el alumno sobre los elementos suspensos

Estas seran obligatorias para poder optar a las pruebas de recuperacién especificas al final
de cada trimestre.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre la primera evaluacién ordinaria (ultimas
semanas de marzo o primera semana de abril) y la segunda (tercera semana de junio), los
alumnos que no hayan superado el mdédulo formativo en la primera evaluacion ordinaria,
tendrdn que realizar actividades tedricas y practicas sobre los contenidos no superados, en el
tercer trimestre del curso, encaminadas a la realizacién de pruebas objetivas previas a la
segunda evaluacion ordinaria.

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel
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11. Atencion a la diversidad.

Se realizard, en la medida de lo posible, una atencién individualizada afrontando las
dificultades concretas de cada alumno y reforzando su autoestima y motivacién por los
contenidos y procedimientos de mddulo.

Siempre que existan alumnos que por sus caracteristicas necesiten bien un refuerzo o
bien una mayor cantidad de ejercicios tedrico practicos, el profesor del mddulo, realizara las
adaptaciones del curriculo necesarias, para motivar o incentivar a los alumnos en el aprendizaje.

Esta adaptacidn se realizard en funcién de las necesidades del alumno; bien ralentizando
y reforzando las actividades desarrolladas, o bien aumentando el nimero de ejercicios y
dificultad de los mismos.

I.E.S. Juan D’Opazo de Daimiel
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